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Gewasserrenaturierung trotz
konfliktreicher Ausgangssituation

Die Umgestaltung der Inde bei Eschweiler/Weisweiler

Die Laufverlangerung, die Wiederherstellung der 6kologischen Durchgangigkeit und die
Schaffung von Retentionsraumen kénnen durch einengende Infrastruktur und Altlasten in
der Aue konfliktbeladen sein. Lésungen zur Gewasserrenaturierung sind dennoch maoglich.

1. Ausgangssituation und
Zielsetzung

Die Inde wurde Ende der 50er- und An-
fang der 60er-Jahre des vergangenen Jahr-
hunderts von Eschweiler bis zur Miindung
in die Rur begradigt und trapezformig

ausgebaut. Diese Baumafinahmen um-
fassten auch die Herstellung von Steil-
wehren und Rampen, wodurch die Durch-
gingigkeit der Inde radikal unterbrochen
wurde. Aus den Abwissern der Industrie-
standorte am Oberlauf der Inde wurden
seit dem Ende des 19. Jahrhunderts das

Weisweiler .

Bild 1: Gestaltungsplan der Inderenaturierung zwischen Eschweiler und Weisweiler
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Gewisser und die Aue mit Schwermetal-
len belastet. Zusdtzliche Altlasten entstan-
den neben der regionalen Schwermetall-
belastung durch die damals durchgefiihr-
te Verfiillung der alten Indearme und der
flachigen Auffillung der Aue mit belaste-
ten Boden.

Die im Jahr 2000 durchgefiithrten Bo-
denuntersuchungen ergaben durchgéngig
hohe Schwermetallgehalte, die in natiir-
lichen und aufgefiillten Boden der Indeaue
vorkommen, sowie punktuell erhohte
PAK-Gehalte [1].

Mit der Zielsetzung der Laufverldnge-
rung, der Wiederherstellung der 6kolo-
gischen Durchgingigkeit sowie der
Schaffung von Retentionsraumen legte
der Wasserverband Eifel-Rur im Rahmen
des EU-Projektes RIPARIA im April
2001 die Planung ,,Umbau der Indewehre
Eschweiler [2] zur Genehmigung bei der
Bezirksregierung Koln vor. In diesem
Zusammenhang wurde auch ein Sanie-
rungsplan erstellt [3], welcher Mafinah-
men zur Bodenumlagerung innerhalb
des Plangebietes aufzeigt. Die Gesamt-
mafinahme wurde hinsichtlich der Um-
weltauswirkung des Pfades Boden -
Gewdsser positiv bewertet und im Juni
2003 die Plangenehmigung erteilt. Der
Umbau erfolgte zwischen Mai und Ende
Dezember 2004 unter dem EU-Forder-
titel ,JAF®.

Im Juni 2004 erschien in WASSER UND
ABFALL ein erster Artikel zur Umgestal-
tung der Inde, der sich mit den komplexen
Rahmenbedingungen und den Planungs-
grundsitzen beschaftigte [4]. Nun werden
die Erfahrungen aus der Umsetzung und
die Auswirkungen nach ca. 3,5 Jahren
dargestellt.
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2. Bauliche Umsetzung

Der neue Verlauf der Inde in groflen,
schwingenden Bégen wurde nach den
Karten des franzdsischen Geographen J. J.
Tranchot aus dem 19. Jahrhundert gestal-
tet (Bild 1). Auf Grund der Wiederherstel-
lung eines méandrierenden Flusslaufs und
der damit verbundenen Laufverldngerung
von ca. 325 m konnten die beiden Steil-
wehre entfallen. Ein Wehr wurde abgebro-
chen, wihrend das andere wegen des in
der Lage veranderten Flusslaufs im Boden
verbleiben konnte und tiberdeckt wurde.
Die steile, alte Rampe, die durch mit
Beton versetzte Steine gesichert war, wur-
de abgebrochen und durch eine flach
geneigte, neue Blocksteinrampe aus Na-
tursteinen naturnah und ohne jede Beton-
sicherung ersetzt.

Die neu hergestellte Flussaue dehnt sich
bis zu 150 m in die Breite aus. Das Mittel-
wasserbett ist so niedrig gewdhlt, dass
an mindestens 30 Tagen im Jahr eine
Uberflutung der Aue erfolgt. So konnten
110.000 m? Retentionsraum zum Hoch-
wasserschutz gewonnen werden. Im Be-
reich der Aue wurden mehrere Stillwas-
serflichen mit Altarmcharakter angelegt,
die standig mit Wasser gefiillt sind, unter-
schiedlich intensive Verbindung mit dem
Wasser der Inde haben und der Tier- und
Pflanzenwelt typische, stillgewdsserdhn-
liche Eigenschaften bieten (Bild 2).

In dicht besiedelten Gebieten mit einer
Infrastruktur, die unbedingt geschiitzt
werden muss, sind zukiinftige Renaturie-
rungsmafinahmen an grofleren Gewds-
sern auch in Bereichen wiinschenswert,
die eine deutliche Laufverlingerung nicht
zulassen. Im betrachteten Projekt besteht
in Teilbereichen ein hohes Schutzbediirf-
nis fur die offentliche Infrastruktur, fiir
eine angrenzende hochwertige Reitanlage
sowie fiir eine vorhandene, nicht sanier-
bare Altlast in der Indeaue (Bild 2).

Der Erosionsschutz der oben genannten
kritischen Bereiche wurde mit einem er-
weiterten Schleppspannungsnachweis fiir
Ereignisse mit einer Wiederholungsspanne
von 50 Jahren durchgefiihrt. Die tibliche
Berechnung der Schleppspannung basiert
auf der Annahme eines geraden, nicht ge-
krimmten Gewisserverlaufs. Sie gibt nur
einen Mittelwert fiir den betrachteten Ge-
wisserquerschnitt an. In der Praxis treten
jedoch am Prallufer hohere und am Gleitu-
fer geringere Schleppspannungen auf. Um
dies zu berticksichtigen, wurde eine Be-
rechnungsmethode der Schleppspan-
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Altlast

Reitanlage

Bild 2: Inde und neu angelegte Stillwasserflache mit Altarmcharakter

nungen verwendet, die in Abhangigkeit des
Quotienten von mittlerer Wasserspiegel-
breite und Kurvenradius einen Erhéhungs-
faktor fiir das Prallufer ergibt [5].

Im Extremfall betrug der Erhéhungs-
faktor hier 2,04. So wurden am Prallufer,
an der Gewdssersohle und am Gleitufer
differenzierte Erosionssicherungen aus na-
tiirlich vorkommenden Wasserbausteinen
100 bis 200 mm, Uberkorn 63/140 mm,
Grobkies 20/63 mm und Rasen gewihlt.

Gemifd den im Vorfeld durchgefiihrten
Bodenuntersuchungen waren alle Béden
im Baubereich mit anthropogenen Schad-
stoffen belastet. Zur Durchfithrung der
Baumafinahme wurde ein Sanierungs-
plan aufgestellt [3], der wihrend der Bau-
phase als Bodenmanagementsystem um-
zusetzen war. Hierbei wurden die Boden
unter gutachtlicher Begleitung organo-
leptisch angesprochen und in vier Klas-
sen unterteilt.

Sofern unauffélliger Boden bautech-
nisch geeignet war, erfolgte der Einbau in
die Straflenddmme der neuen Stidumge-
hung Weisweilers (B264n) sowie der Kreis-
strafle K23n. So konnten 70.000 m?® Boden
wirtschaftlich weiterverwendet werden.
Lediglich ca. 600 t Boden mussten entsorgt
werden. Alle tibrigen Béden konnten im
Baubereich zur Geldndegestaltung wieder
eingebaut werden. Insgesamt wurden wih-
rend der Baumafinahme 220.000 m® Bo-
den bewegt. Die abgerechneten Gesamt-
baukosten des Projekts betragen 2.8 Mio.
EUR. Damit wurde die Auftragssumme
um ca. 1 % unterschritten.

3. Entwicklung der
Gewasserstruktur

In den ca. 3 Jahren seit der Umgestaltung
sind die Strukturen des neu geschaffenen
Gewidsserbettes und der Altarme im Aue-
bereich erhalten geblieben. Wechselweise
bildeten sich in stark durchstromten Flut-
bereichen Vertiefungen und kiesige Abla-
gerungen an Gleitufern. Ebenso entstan-
den nach Hochwasserabfliissen am Rand
von Flutbereichen erhebliche Altholzabla-
gerungen, die dort auch verbleiben.

Im betrachteten Zeitraum trat ein
Hochwasserereignis mit einer Jahrlichkeit
von mehr als 40 auf, das keinerlei Schiaden
an den Ufersicherungen im Bereich der
Altlast und der Reitanlage verursachte.
Auch bei kleineren Hochwassern tritt die
Inde iiber das Mittelwasserbett und der
Retentionsraum wird aktiviert.

4. Hydrogeologie und Boden

Im Anschluss an die Renaturierungsmaf3-
nahme wurden regelméf3ig Untersuchun-
gen der Grundwasserstinde und der
Grundwasserqualitdt durchgefiihrt. Die
Beweissicherung der Grundwasserstinde
erfolgte an ausgewéhlten Messstellen mit
automatischen Messwertaufnehmern.
Die Messstellen in Indenéhe reagierten
auf den Durchstich mit einem Anstieg der
Grundwasserstinde (Bild 3). Die Grund-
wasserstande korrelieren eng mit den In-
dewasserstainden und machen sich durch
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verdnderte Amplituden (groflere Schwan-
kungen in Indenéhe) z. B. bei Hochwas-
serereignissen bemerkbar. Im Bereich der
landwirtschaftlichen Flachen auflerhalb
des Retentionsraums werden entgegen
™ - den Befiirchtungen der Landwirtschaft
- keine Anderungen des Grundwasserspie-
£ KK . \NW _ \U #‘ J . gels festgestellt.
z Die Untersuchungen auf die Leitpara-
% s AU LJ LJN\,\JJJUMM ‘1'&"\.‘l M‘ J\LJ'. Y ‘l[ meter Cadmium unc% Zink zeigen, daIs)s die
s Bodenumlagerung und der geschiitzte
Einbau von Boden im Straflendamm in
der Bauphase zu einer signifikanten Er-
§ g g g g § 3 3 3 § 8 8 8 8 8 8 8 § hohung der Zink- und Cadmiumkonzent-
rationen im Grundwasser fiihrten. Dies ist
erklarbar durch die Mobilisierung in Fol-
ge der Umlagerungen.

Die in den Voruntersuchungen und
Risikobetrachtungen prognostizierte
L langfristig leichte Erhéhung von Schwer-
= oo metallfrachten (Cadmium und Zink) im
£ _ | I, Grundwasser konnte aus den Untersu-
g2 " \, J ! o AL B 1) A chungen bisher nicht bestatigt werden.
% S N B e T Hierzu ist abschlieend noch keine Be-
o : wertung moglich, da zur Beurteilung
Langzeituntersuchungen bendtigt wer-
den. Die im Sanierungsplan festgelegten
5 maximalen Emissionswerte und maxima-
len Konzentrationen werden bei weitem
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(Calopteryx splendens) durch die seltenere
Blaufliigel-Prachtlibelle (C. virgo) abge-
16st wurde. Diese Art kam vorher nur im
Oberlauf der Inde vor. Dies darf als Hin-
weis auf eine verbesserte Selbstreinigungs-
kraft des Gewissers gesehen werden.
Durch diese neuen Verhiltnisse wurde
auch die Wasseramsel (Cinclus cinclus)
angelockt, die ebenfalls als typischer Be-
wohner der geschiebereichen Mittelge-
birgsbiche gelten kann. Sie erreicht erst
weiter nordlich im Gebiet der Miindung
der Inde in die Rur ihren letzten Vorpos-
ten im Tiefland, fehlte bisher aber ausbau-
bedingt entlang eines groflen Indeab-
schnitts im Raum Eschweiler [6].
Zusammen mit der Bachforelle (Salmo
trutta) sind damit bereits einige fiir die Fo-
rellenregion eines Flief3gewissers typische
Charakterarten wieder vorhanden. Sie las-
sen auch erwarten, dass das Renaturie-
rungsziel einer Wiederherstellung der
Durchgingigkeit und Optimierung fiir
wandernde Salmoniden im Hinblick auf
den kiinftig zurtickerwarteten Lachs fiir
diesen Abschnitt erreicht ist (,,Lachs 2000
[7]). Allerdings waren die drei riickge-
bauten Indewehre nicht die letzte Hiirde
fiir Wanderfische, so dass der endgiiltige
Erfolg in dieser Hinsicht noch etwas Zeit
und weiteres Engagement voraussetzt.
Fiir zahlreiche Wassertierarten sind vor
allem durch die Tieferlegung der Aue zur
Retentionsraumgewinnung ideale Ver-
hiltnisse entstanden. In Verbindung mit
den neuen altarmédhnlichen Stillgewds-
sern und mit dem hohen Grundwasser-
stand hat sich eine amphibische Aue gebil-
det, bei der in groferen flach tiberstauten
Bereichen nicht mehr ohne Weiteres zwi-
schen Land sowie stehendem und flie-
flendem Wasser unterschieden werden
kann. Davon profitieren besonders die
Froschlurche. Im Sommer 2006 konnte
bereits dreimal hintereinander ein so ge-
nannter ,,Froschregen beobachtet wer-
den: erst durch massenhaftes Auftreten
von jungen Grasfroschen (Rana tempora-
ria), dann von Erdkroten (Bufo bufo) und
zuletzt von Wasserfroschen (Rana escu-
lenta), die bei geeigneten feuchten Wetter-
bedingungen in die Umgebung aus-
schwirmten. Diese Amphibien haben fiir
ihre sehr erfolgreiche Fortpflanzung die
Stillgewésser ohne dauerhaften direkten
Anschluss an das flieflende Wasser ge-
wihlt, weil sie hier der Konkurrenz der
Fische entgehen. Zuletzt hat sich sogar die
Kreuzkrote (Bufo calamita) etabliert, die
ausschliefllich in ungeplanten Fluttiim-
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peln laicht und daher nur in regenreichen
Sommern erfolgreich ist.

Fiir die Fischarten sind dagegen die
kiinstlichen Altarme mit Verbindung zur
flielenden Welle von grof3er Bedeutung.
Rotauge (Rutilus rutilus) und Flussbarsch
(Perca fluviatilis) laichen nach Auskunft
des ortlichen Fischereiaufsehers von hier
ausgehend auf bei Hochwasser iiber-
schwemmtem Grasland, das durch die
generelle Tieferlegung der Aue entstanden
ist. Es ist zu erwarten, dass die fischerei-
liche Produktivitit der Inde weit {iber den
Riickbauabschnitt hinaus deutlich zuneh-
men wird. Allerdings besteht in den ersten
drei Jahren eine generelle Schonzeit zum
Aufbau der Populationen der Fische und
ihrer Néhrtiere.

Die beginnende Eigendynamik schafft
in der tiefer gelegten Indeaue neue Flut-
rinnen und -timpel sowie offene Kiesbén-
ke: Biotope fiir Flussregenpfeifer und
Kreuzkroten (Bild 4).

Die Tieferlegung der Aue ermdglicht
auch dem selten gewordenen Flussregen-
pfeifer (Charadrius dubius) neue Brut-
moglichkeiten. Er konnte bereits junge-
fithrend beobachtet werden. Der Vogel
briitet auf vom Hochwasser frei gespiilten,
offenen Kies- und Sandbinken, wie sie
natiirlich besonders in den ersten Jahren
nach einer solchen Renaturierung wieder
zur Verfiigung stehen. Da auch der in der
Eifel wieder eingebiirgerte Biber (Castor
fiber) das Gebiet bereits besucht hat, kann
sogar erwartet werden, dass sich die neue
Aue trotz umfassender Anpflanzungen

langfristig nicht vollstindig bewalden
wird und somit fiir den Flussregenpfeifer
interessant bleibt.

Somit haben sich durch die Aufweitung
und Tieferlegung der Aue wichtige Lebens-
raumgqualititen einer dynamischen Ge-
wisseraue entwickeln konnen, obwohl auf
Grund der restriktiven Rahmenbedin-
gungen in Teilbereichen eine Festlegung
der dufleren Ufer erforderlich blieb. Es ist
somit im Interesse einer 6kologischen
Durchgingigkeit des gesamten Okosys-
tems geboten, auch in einem schwierigen
Umfeld den Spielraum fiir Renaturie-
rungen optimal zu nutzen.

6. Landschaftsplanerische und
stadtebauliche Aufwertung

Schon Ende der 80er-Jahre des vergan-
genen Jahrhunderts wurde in der Land-
schaftsplanung des Kreises Aachen das
Ziel einer grofiraumigen Biotopentwick-
lung fiir die Indeaue festgesetzt. Damals
gab es noch keine erkennbare Schutzwiir-
digkeit des Gelandes, und die Ortschaften
Eschweiler und Weisweiler wuchsen zu-
nehmend zusammen. Wihrend nordlich
des Projektgebietes bis heute eine Fabrik
ansdssig ist, flankierten es stidlich land-
wirtschaftlich intensiv genutzte Flachen,
die zu dem monoton gestalteten, ausge-
bauten Gewisserverlauf passten. Die da-
fiir angelegten Wirtschaftwege wurden
nicht nur von den Landwirten, sondern
auch von vielen Erholungssuchenden aus

Bild 4: Nach Hochwasser im Oktober 2007 entstandene Kiesbank
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den Ortschaften Hiicheln, Nothberg und
Weisweiler genutzt. Obwohl als zusdtz-
liche Belastung nun auch noch die not-
wendige Ortsumgehung Weisweiler die
Indeaue kreuzt, ist es gelungen, das bisher
triste Bild der Landschaft mit der Umset-
zung der Inderenaturierung nachhaltig
aufzuwerten. Die Wegefithrung wurde so
angelegt, dass zum einen die fiir die Land-
wirtschaft notwendigen Wirtschaftswege
erhalten bleiben und zum anderen eine fiir
die Natur vertragliche Wegefithrung fiir
die Erholungssuchenden hergestellt wer-
den konnte. Durch die enge Zusammen-
arbeit mit dem Straflenbaulasttrager wur-
de die neue Indebriicke so ausgelegt, dass
sie die gesamte Auenlandschaft tiber-
spannt.

Der seit der Fertigstellung der Mafinah-
me regelmaflig erhaltene Zuspruch aus der
Bevolkerung bestitigt, dass die Renaturie-
rung erfolgreich umgesetzt wurde, sodass
mit der landschaftlichen und 6kologi-
schen Aufwertung auch eine stddtebau-
liche Aufwertung verbunden ist.

Durch die verdnderte Wirtschaftswege-
fithrung wird die Mobilitat der Landwirte
nicht eingeschrankt. Die durch die Renatu-
rierung befiirchteten Verschlechterungen,
wie z. B. Vernissungen, sind wie prognos-
tiziert nicht eingetreten. Dennoch werden
die Grundwasserstinde durch zehn Grund-
wasserpegel beobachtet, sodass aus der
MafSnahme resultierende negative Verdn-
derungen friihzeitig erkannt werden.

Nicht nur durch Gewisserausbaumaf3-
nahmen werden landwirtschaftliche Fli-
chen in Anspruch genommen, sondern
auch die Schaffung neuer Bau- und Ge-
werbegebiete, StrafSenbau und Kompensa-
tionsflachen verbrauchen landwirtschaft-
liche Flachen. In der Umgestaltung der In-
de bei Eschweiler/Weisweiler konnten
Teile der Ausgleichsmafinahmen aus dem
Stralenbau (sechsstreifiger Ausbau A4,
B264n) durch den enormen Okopunkteii-
berschuss kompensiert werden. Dies hat-
te zur Folge, dass hochwertige landwirt-
schaftliche Flichen, die als Kompensati-
onsflichen vorgesehen waren, nun als
Tauschflachen der fiir die Renaturierung
benotigen Flichen zur Verfiigung stan-
den. Das Konzept der Biindelung von
Kompensationen an wertvollen Okosyste-
men wie Gewissern bei Schonung hoch-
wertiger landwirtschaftlicher Flichen war
in Eschweiler ein voller Erfolg und ge-
wihrleistet auch zukiinftig eine Erfolg
versprechende Zusammenarbeit mit der
Landwirtschatft.
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7. Ziele der EU-WRRL

Nach den Ergebnissen der Bestandsauf-
nahme zur Umsetzung der EU-WRRL in
NRW [8] wird die Zielerreichung fiir den
gesamten 6 km langen Flief3gewdsserab-
schnitt von Inden bis Eschweiler fiir die
Komponenten des ,,6kologischen Zu-
stands” Gewdsserstruktur und Fischfauna
als unwahrscheinlich eingestuft. Dies gilt
ebenso fiir die Verbesserung des che-
mischen Zustands durch die Schwerme-
tallbelastungen mit Cadmium, Blei und
Zink. Mit der Renaturierung wurde je-
doch der okologische Zustand auf einer
Lange von 1,64 km verbessert. Dies sind
bereits rd. 27 % des Wasserkorpers. Bei
einer Verbesserung von 70 % des jewei-
ligen Wasserkorpers — das entspricht hier
einer Strecke von 4,2 km - wire die Ziel-
vorgabe der EU-WRRL entgegen der bis-
herigen Erwartung doch zu erfiillen.

8. Resiimee

Gerade in dicht besiedelten Gebieten mit
einer zu schiitzenden Infrastruktur sind
Renaturierungsmafinahmen an Gewis-
sern auch in Bereichen wiinschenswert,
die eine deutliche Laufverlagerung nicht
zulassen. Am Beispiel des vorgestellten
Projekts wird deutlich, dass eine aufwén-
dige Renaturierung trotz konfliktreicher
Ausgangspositionen die Zielsetzung der
Laufverldngerung, der Wiederherstellung
der 6kologischen Durchgéingigkeit und
der Schaffung von Retentionsraum voll-
standig erfiillt.

Der Umgang mit Bodenbelastungen in
Auen hat in diesem Fall gezeigt, dass der
zunichst als problematisch angesehene
Schwermetallaustrag durch begrenzte
technische Mafinahmen im Rahmen eines
Sanierungsplans beherrschbar ist.

Nicht sanierbare Altlasten konnten im
Geldnde stabil gesichert werden. Fiir die
Biotopentwicklung hat sich vor allem die
grofiflachige Tieferlegung der Aue be-
wihrt, die eine amphibische Landschaft
mit beginnender Auflosung der Grenzen
zwischen Land, flieflendem und stehen-
dem Wasser entstehen lésst.

Eine differenzierte Erosionssicherung,
welche den unterschiedlichen Wasseran-
griff an Prall- und Gleitufer berticksich-
tigt und aus natiirlich vorkommendem
Steinmaterial besteht, gewdhrleistet in
Teilbereichen den Schutz der 6ffent-
lichen Infrastruktur, der angrenzenden
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Reitanlage und einer verbleibenden Alt-
last.

Ob die Zielvorgaben der EU-WRRL fiir
die Inde insgesamt noch zu erreichen
sind, ist fraglich, aber nicht unméglich.
Vielmehr sollten die Vorgaben als An-
trieb fiir weitere ambitionierte Planungen
und Umgestaltungen an der Inde verstan-
den werden.
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