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Arbeitsgebiete H. Berg & Partner GmbH

StrafBBe Biogas
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Gliederung

= Verfahrenstechnische Grundlagen

= Planung und Dimensionierung

= Filteraufbau

= Bau und Konstruktion mit Anlagenbeispielen

= Eliminationsleistung verschiedener Parameter

= Anwendungskonzepte zur Keimreduzierung
= Trinkwassergewinnung
= EU-Badegewasserrichtlinie

= Keimreduzierung am RBF Altendorf-Meckenheim
= Betriebserfahrungen und Empfehlungen
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Verfahrenstechnische Grundlagen
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40. AWEX-Sitzung

V Ingenieurbiiro
‘ H.Berg & Partner GmbH in Trier am 05.03.2013

Filtervegetation Filterbeckeniberlauf

Deckschicht
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Schematischer Querschnitt durch ein Filterbecken / Quelle: DWA-M 178 (Okt 2005)
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Relevante stoffliche Parameter kbnnen sein:
= Feststoffe

= Zehrstoffe (BSB, CSB, NH4)

= Nahrstoffe (N, P)

= toxische Stoffe (z.B. NH3)

= Keime

= Schwermetalle

= Kohlenwasserstoffe
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Einsatzgebiete zur weitergehenden Behandlung
von:

= Regenwassermengen aus RUB im Mischsystem
zur Einhaltung des BWK-M3

= Regenwassermengen aus Regenklarbecken im
Trennsystem zur Einhaltung des BWK-M3 bzw.
Trennerlass in NRW

= Regenwassermengen aus RUB im Mischsystem
zur Keimreduzierung



Ingenieurbiiro
H.Berg & Partner GmbH

Vorstufe

Klaranlag

EBw / VBwW

40. AWEX-Sitzung
in Trier am 05.03.2013

Fangfilterbecken

Dransauger ~ Y

JE—

RUB/DB
Seka

KU/ FU Y

EBw f VBw
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Beispiel einer Retentionsbodenfilteranlage im Mischsystem, bestehend aus Vorstufe
(DBI/NS) und nachgeschaltetem Filterbecken (Typ FFiB)

Quelle: DWA-M 178 (Okt 2005)
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40. AWEX-Sitzung
H.Berg & Partner GmbH

in Trier am 05.03.2013
Vorstufe . Durchlauffilterbecken
FU
EBw / VBw Dréansauger
KU -
RUB /DB RR
SeKa ettt Sy " P Rrvslordboiantin
\ 4
EBw / VBw

ann?®

Drénsammler

Beispiel einer Retentionsbodenfilteranlage im Mischsystem, bestehend aus Vorstufe
(DB/NS) und nachgeschaltetem Filterbecken (Typ DFiB)

Quelle: DWA-M 178 (Okt 2005)

05.03.2013 Erfahrungen mit Retentionsbodenfiltern 11



V Ingenieurbiiro 40. AWEX-Sitzung
H.Berg & Partner GmbH in Trier am 05.03.2013

Vorstufe . Fangfilterbecken

Drénsauger

Kldranlage EBw / VBw
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Beispiel einer Retentionsbodenfilteranlage im Trennsystem, bestehend aus Vorstufe (RKB)
und nachgeschaltetem Filterbecken (Typ FFiB)

Quelle: DWA-M 178 (Okt 2005)
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Vorstufe . Durchlauffilterbecken
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Beispiel einer Retentionsbodenfilteranlage im Trennsystem, bestehend aus Vorstufe
(RKBoD) und nachgeschaltetem Filterbecken (Typ DFiB)

Quelle: DWA-M 178 (Okt 2005)
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Planung und Dimensionierung
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Retentionsbodenfilter

Handbuch fiir Flanung, Bau und Betrieb
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Ingenieurbiiro
H.Berg & Partner GmbH

05.03.2013

Merkblatt DWA-M 178

Empfehlungen fiir Planung, Bau und Betrieb
von Retentionsbodenfiltern zur
weitergehenden Regenwasserbehandlung
im Misch- und Trennsystem

Qktober 2005

’ \ Herausgeter un o Veririel:

Deutsche Vereirigung Sir Wasserwirtchafe Atmaser ued Abfall e Y

Thestar-Hana-Aliee 17 - 51771 Heneef - Deutschland
Tel.: +49 2342 AT3-333 - Facx: 49 2242 872-100
E-Mail: kurdenzentrum -dma de * Intemet: waww.dwa de

Erfahrungen mit Retentionsbodenfiltern
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in Trier am 05.03.2013

16



Ingenieurbiiro 40. AWEX-Sitzung
H.Berg & Partner GmbH in Trier am 05.03.2013

Wichtige Bemessungsparameter

Bogrif T I

Jahresentlastungsrate der Gesamtanlage

Hydraulischer Wirkungsgrad r]hyd Y%

Mittlere jahrliche Uberlaufhaufigkeit NRar 1/a

eines Filterbeckens

Bodenfilteroberflache Ar m2
Spezifische Drosselabflussmenge dbR, RBF |/ (s X m?)
Hydraulische Flachenbelastung he m3/(m2x a)
(auch als Beschickungshéhe oder Stapelhéhe bezeichnet)

Jahrliches Entlastungsvolumenvon Vorstufeund  VQg m3/a

Filterbecken
Jahrliches hydraulisches Filterdurchsatzvolumen  VQ¢ m3/a

05.03.2013 Erfahrungen mit Retentionsbodenfiltern 17
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Flussdiagramm der durchzufuhrenden Bemessungsschritte

Festlegung der Entlastungskenngraien

« Gesamtanlage: Entlastungsrate € a
« Gesamtanlage: Hydraulischer Wirkungsgrad  nhuced
= Filterbecken: Entlastungshaufigkeit NREF zul

Ermittlung des Anteils x, der nicht angeschlossenen undurchlassigen Flachen:
Xa = Ay nicht angeschiossan | [Py angescniossan T Ay nicht angeschiossan )

hb
Wahl der Filteroberflache A= [m?]
Wahl der spezifischen Drosselabflussspende gp, rer [If{E.-IT‘lE:I] (0,01 = Qoeper = 0,02}
Festlegung des zulassigen Drosselabflusses Qg see = Qor ges - Ae [Vs]
Wahl der Wassertiefe hage und der Béschungsneigung 1:m
Bestimmung des Retentionsvolumens Vags [m’] und ggf. des Volumens der Speicherlamelle Vs [mf'] Uber dem Filter
Ggf. Wah! des Drosselabflusses Qg aga [I/s] der Speicherlamelle Uber dem Filterbecken

v

Langzeitsimulation des Entwdsserungssystems einschlieBlich der Vorstufe und des RBF mit Nieder-
schlagsbelastung gem. Abschnitt 6.3, Schritt 4 zur Ermittlung der folgenden Kenngr&Ben:

. mittleres jahrliches Entlastungsvolumen aus erster und zweiter Stufe VQg [m*/a]

«  einzeljahrlicher und mittlerer jahrlicher hydraulischer Filterdurchsatz VQg, und VQr [m’/a]

+ einzeljahrliches und mittleres jahrliches Entlastungsvolumen des Filterbeckeniberlaufs VQry; und VQs [m*/a]
«  mittlere jahrliche Regenzuflussmenge der 1. Stufe VQ, [m*/a]

\

siehe folgende Folie Quelle: DWA-M 178 (Okt 2005)
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A A

Berechnung der KenngroBen

= Gesamtanlage: Entlastungsrate &8s =VQe/VQ, - 100 [%]

« (Gesamtanlage: Hydraulischer Wirkungsgrad nues= 100 = &g [%]

+« Fangfitterbecken: Hydraulische Flachenbelastung ggf. mit Speicherlamelle und ggf. modifiziertem

Entwasserungssystem he  =[(VQ:+ 0,5 VOo ara) / Ae] - (1 + 0,66x.) [m/a]
=  Durchlauffilterbecken: Hydraulische Flachenbelastung ggf. mit Speicherlamelle und ggf. modifiziertem
Entwasserungssystem he = [(VQe + 0,3 - VQep + 0,5 - VQo, paa) / Ae] - (1 + 0,66x,) [mia]

»  Fiterbecken (nur im Bedarfsfall nach Abschnitt 6.3, Schritt 15): Einstaudauer des Filterbeckens je
Beschickungsereignis tg, [h]

Statistische Auswertung Filterbecken:

+ jahdiche Uberaufhaufigkeit negs
Arithmetisches Mittel der Hydraulischen Flachenbelastung he .,

«  nur im Bedarfsfall jahrliche Uberschreitungshaufigkeit ng ;. der Einstaudauer von 2 Tagen

% _@_ nein

Gasamianiags:
By S Bge T
MEnin & lepine
Fillmrisechian
Pl i = B0 MiA 7
e = < 40 mta 7
Mg < Flapr s 7

nain E

Quelle: DWA-M 178 (Okt 2005)

Enia
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Filteraufbau
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Schichtaufbau des Filterkorpers

Schichtbezeichnung | Material __________|Schichtstarke[m] _

Schilfbewuchs

Deckschicht Drankies 2/8 bzw. 5
(Schutz gegen Erosion Carbonatbrechsand 2/5
und Carbonatdepot)

Filterschicht Sand 0/2 mit Carbonatanteil > 0,75 (Mischsystem)
> 0,50 (Trennsystem)
Dransystem
Dranschicht Drankies 2/8 > 25
Dransauger PEHD, J =15 cm
(< 5,0 m Abstand)
Dransammler PEHD, @ =20 cm
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Bei Retentionsbodenfiltern (DWA-M 178, Okt 2005)
= Kip = 10-4 m/s
= empfohlene KorngrdBenverteilung

_ Empfehlung Grenzwerte
Kornfraktionen [mm] Minimum Maximum
[Massen-%)]

Ton + Schluff (T+U) < 0,06 0 (0) 0(0) 1(5)
Feinsand (fS) 0,06 - 0,20 15 (15) 10 (5) 25 (25)
Mittelsand (mS) 0,20 - 0,60 70 (70) 60 (40) 80 (80)
Grobsand (9S) 0,60 - 2,00 15 (15) 10 (10) 25 (45)
Feinkies (fG) >2,0 0(0) 0(0) 1(10)

05.03.2013 Erfahrungen mit Retentionsbodenfiltern 22
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Retentionsbodenfilter (Mischsystem)

= kantengerundete, gewaschene Sande 0/1
und 0/2

= haufig geringer Carbonatgehalt

= Zumischung von Kalkbrechsand
(nicht dolomitisch, Carbonatgehalt > 90 % CaCO,)

= Einhaltung der Kornverteilung
= bindiger Anteil und und Feinkiesanteil unter 1 %

= Zumischung von Eisenoxid, Eisenschlacken
zum Phosphorrickhalt

05.03.2013 Erfahrungen mit Retentionsbodenfiltern 23
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Retentionsbodenfilter (Trennsystem)
= bindiger Anteil unter 5% und Feinkiesantell
unter 10 %
= kantengerundete, gewaschene Sande 0/2

= haufig geringer Carbonatgehalt

= Zumischung von Kalkbrechsand
(nicht dolomitisch, Carbonatgehalt > 90 % CaCO,)

05.03.2013 Erfahrungen mit Retentionsbodenfiltern 24
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= Carbonatgehalt bei RBF
= iIMTS > 5Dbis =10 %
= ImMS > 10 bis > 25 %

= kantengerundetes Material
= Einhaltung der LAGA Z0-Werte

= verdichtungsfreier Einbau

05.03.2013 Erfahrungen mit Retentionsbodenfiltern 25
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Bau und Konstruktion mit
Anlagenbeispielen
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Retentionsbodenfilter
Altendorf-Meckenheim
des Erftverbandes
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RBF Altendorf-Meckenheim
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Kenndaten RBF Altendorf
Regenuberlauf- | Retentionsboden-| Regenrickhalte-
becken filter raum
Behandlungsvolumen [m3] 143 782 951
Einstauhdhe [m] - 0,75 0,8
Filterflache [m?] - 707 -
Filterstarke' [m] - 0,75 -
Drosselmenge [I/s] 43 21 388
Stapelhdhe [m] - 23 m3/m?2 -
Uberstauhaufigkeit [1/a] - 0,7 -
Vegetation ] Schilf (Phrggmltes ]
australis)

830.000,00 € (inkl. Umbau RU, Kanalstauraum, Zulaufkanal,

Baukosten

Bachduker und Regenrickhalteraum)

R carbonathaltiger Filtersand (0-2 mm)

05.03.2013
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Zulaufbereich RBF Altendorf

Filtrat—, Drossel= und Verteilerrinne
Entleerungspumpwerk
(Detail siehe Blatt Nr AB)
% an Schutagelbinder,
L - k h=1.1 m 1]
1 Bewrtschofbungzweq 1 BDdEnflltl
206,30 206&19
pufa iy il ; —
O D T Detail Il it s echatter /52 Wsp. bai O wimu
' 20418 Posergitbarsteice o 3 om Sondbett
= _.f'-‘?—?.'_' - R B —_—————
FOLED, ” L sNA S e o — —— — —
—— ! ! = B Gabionenreihe, 2
B o /4,_ Vlaoaas SpC0] — 0.50/0.50/260 % 20315
1 7 - - 7/ = o 2 T T
202.‘?0 ~ ;2 2 '/
r/ T /://'// X
L r 7L [ W
7U.l_mrfullschwelle. /

(+100 mm) DN 100 PP, Sickerrohre,

Profilbeton mit

Hartstoff—Estrich wasserdicht ausfiihren (Grundwasserdriinage fiir Auftriebs—
70 50 70 sicherheit und Baudurchfiihrung)
7 &
30 160 [0 100 |0 |
A 7+ 7 .
|30 2.20 30, 5.22 L
A i 7

anstehender Untergrund —
Schotter, d=35 cm —
Splitt, d=15 cm ——
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Sohl- und Boschungsaufbau RBF Altendorf

Drainagesauger DN 150 PP, geschiitzter Bereich ‘ i r DN 150 PP,

OK BO 204.70 (Filteriiberlauf)

- = = = = = = — Py — = = = = = = = — -

Detail 1l

05.03.2013 Erfahrungen mit Retentionsbodenfiltern 32



Ingenieurbiiro 40. AWEX-Sitzung
H.Berg & Partner GmbH in Trier am 05.03.2013

Filteraufbau RBF Altendorf

Drdnagesauger DN 150 PP,
Teilsickerrohr, DIN 4262-1,

?gﬁsggesiﬂm;r [I)?‘I‘n Eggzgﬁ' geschlitzter Bereich von 180'
. ' untenliegend,

horizontal verlegt horizontal verlegt

75

d =

DN 100 PVC Sickerrohr,
Grundwasserdrainage zur Auftriebs—
sicherheit und Baudurchfiihrung

L carbonathaltiger Filtersand (0-2 mm),
d=75 cm, filterstabiler Aufbau

L— Drainageschicht, Filterkies 2/8 mm, dmn=35 cm
L Schutzvlies 400 g/m’

Kunststoffdichtungsbahn, d=2 mm

L Schutzvlies 800g/m?

L Filterkies 2/8

——  anstehender Untergrund
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Boschungsaufbau RBF Altendorf

Bepflanzung
mit Sickerrasen gem. LV

Oberboden, steinfrei, d=30 cm—
Sammler DN 200 PP —

Schutzvlies, 400g/m? —
Kunststoffdichtungsbahn, d=2 mm
Schutzvlies, 800g/m?
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Randausbildung RBF Altendorf

Gussabdeckung fiir Kontrollschacht, Lastklasse B125 mit Liiftungsoffnungen,
Fabrikat Frankische Rohrwerke, System Strabu—control oder gleichwertige Art

Kontrollschacht, lichte Weite di = 350mm, Bauhdhe (Rohrsohle bis OK Abdeckung)
600mm, Fabrikat Frinkische Rohrwerke, System Strabu—control oder gleichwertige Art

25 25

‘\: 205.50 Verschlussstopfen

N 205.30
vy Ay WAV AN NG NN =
o s s A o
- s s A s -

50

L—  Sammler DN 200 PP

L Schutzvlies, 400g/m?

———  Kunststoffdichtungsbahn, d=2 mm

N S

60

Schutzvlies, 800g/m? 4
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KDB-BauwerksanschIuss____BBF Altendorf

s s s s g e s n

Flachstahl 6x60mm
aus Edelstahl 1.4301

Diibel und Verankerung

KDB, PEHD, d=2mm

Schutzvlies 800 g/m2
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Drosselschacht RBF Altendorf

Druckrohrleitung FEHD 140x8.0

Pumpensumpf #30c

1, t=10 cm

f ."'I Abdeckung mit Gitterrost

druckwasserdichter Anschluss fiir
Beliiftung, ON 100

Druckrohrleitung PEHD 140280
( Zurm Ablauf=Sammelschacht

Rohrunterstlitzung
aus Edelstahl

Druckrohrleitung PEHD 140x8,0
vorn Filtrat—Drossel— und
Entleerungspumpwerk

o

203,40 /
e T

I|I Pai— und
Aushkaustiick
Rohrunterstitzung

aus Edelstahl

7,

,\\\

druckwasserdichter Anschluss
Kabelleerrchr, DN 100

04
20

N\ 203.40

MID DN 125

Typ ABE MAG-XE
ader gleichwertiger Art

50

druckwasserdichter Anschluss far
Entliiftung, ON 100

Hilse fir mobile Einstieghilte

Einstiegleiter aus Edelstahl

aus Edelstahl b=40 em
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40. AWEX-Sitzung
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Drosselschacht RBF Altendorf

Schotterweq

/
e

togwaaserdichte
Schachtabdeckung @80 cm
Klasse 0 400

Sufdagering @80 om, h=80 mm
5 om in Betondecke einlossen

i £ e 7 s 7

druckwazserdichter Anschluzs fr
Beliiftung, DH 100
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KDB-Anschluss Flugelwand RBF Altendorf
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VerschweilBBen
der PEHD-Folie
RBF Altendorf
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rufung der Doppelnaht RBF Altendorf

N,
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Sauger im Dranagekies RBF Altendorf
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Eingestautes Becken mit Schilfpflanzen
RBF Altendorf
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Zulaufrinne mit Spiilleitung, Uberfallkante und
Steingabione RBF Altendorf
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Schilf am Ende der Anwuchsphase,
__Gablone RBF Altendorf
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Gut entwickelter Schilfbewuchs RBF Altendorf

. —
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Retentionsbodenfilter
NATO-Flugplatz
Geilenkirchen Teveren
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Veranlassung RBF Teveren

= Keine gultigen Einleitungserlaubnisse vorhanden

= Ordnungsverfugungen der Bezirksregierung Koln vom
12.03.2004

= Aufstellung eines Entwasserungskonzeptes mit
Variantenuntersuchung, einschl. BWK-M3-Nachweis fur
den Krimmelbach im Oktober 2005
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Lageplan RBF Teveren e %  Drosselbauwerk
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Verteilerbauwerk RBF Teveren
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Sohl-, Zulauf- und Randbereich RBF Teveren
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Verlegung der Sauger und Sammiler
RBF Teveren
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Einbau des Filtersandes RBF Teveren
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Details Drainage RBF Teveren
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Anbindungen der Folie RBF Teveren
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Brutto-Baukosten RBF Tevern

= Bodenfilter, baulicher Teil:
2,374 Mio €

= Bodenfilter, Elektro- und Maschinentechnik:
348.000,- €

= Baubeginn: August 2007
= Inbetriebnahme: Juni 2009
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Eliminationsleistung
verschiedener Parameter
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H.Berg & Partner GmbH

29

Kassel 2009

WASSER -

ABWASSER - UMWELT

Schriffenreibe des Fachgebiebes
Slediungswassaryirtschaf

Universitit Kassel

Fetentionsbodenfilter in Hessan

Gefirdert in den Jahren 2002 bis 2007
durch das Hessische Ministerium fir
Lrerreaall, [8ndlichen Raum und
Varbraucherschulz

05.03.2013

40. AWEX-Sitzung
in Trier am 05.03.2013

~=erganzungsuntersuchung zum
Phosphor- und Schwermetallriickhalt*
(Universitat Kassel 2011)
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Heaaieches Mnsianum IF Limwell, Eneigie, HESSEM

Landwirtschalt und Verbrauchermschutz =

Empfehlungen
fir Bemessung, Bau und Betrieb
von Retentionsbodenfilteranlagen

im Mischsystem in Hessen

Stand: Movember 2011
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Drosselabflussspenden in Abhangigkeit des
Behandlungszieles (1)

Behandlungsziel Drosselabflussspende | Erreichbarer Wirkungsgrad "
AFS-Rickhalt = gpas 2
Kohlenstoftelimination > 859, 2
Nitrifikation 0,03Ls"'m* > 80% 2
Phosphorriickhalt 50% bis 80% *' ¥
Schwermetallrickhalt 270% ¥
Keimreduktion 0,01 L-5'1-m'é =1 Lﬂg-Stufe. a

Quelle: Hessisches Ministerium fur Umwelt, landlichen Raum und Verbraucherschutz, Empfehlungen fiir
Bemessung, Bau und Betrieb von retentionsbodenfilteranlagen im Mischsystem in Hessen (Nov 2011)
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Drosselabflussspenden in Abhangigkeit des
Behandlungszieles (2)

Mindestens erreichbare mittlere frachtgewichtete Wirkungsgrade bei Einhaltung der unter Nr. 3.4 ,Konstruktion des
Retentionsbodenfilters “aufgefliihrten ergadnzenden Angaben zum Filtermaterial.

Eine Verringerung der Drosselabflussspendefiihrt nicht zwangslaufig zu entsprechend héheren Wirkungsgraden.

Der angegebene mittlere frachtgewichtete Wirkungsgrad bezieht sich auf eine Meliorierung des Filtersandes mit
mindestens 10% Eisenhydroxiden (vgl. Universitat Kassel 2009 und Universitat Kassel 2011). Mit zunehmender
Betriebszeitist jedoch auch flr derartig meliorierte Filter eine Abnahme des mittleren frachtgewichteten Wirkungsgrades
zu erwarten, siehe Abschnitt5.2 dieser Hinweise und Universitat Kassel 2011.

Bei den dieser Angabe zu Grunde liegenden Untersuchungen (Universitat Kassel 2011) wurden die Parameter Kupfer,
Cadmium, Blei, Nickel und Zink bestimmt. Bei allen erfassten Ereignissenwaren fir die gemessenen Schwermetalle nur
sehr geringe Zulaufkonzentrationen festzustellen. Die Ablaufkonzentrationen lagen sogar im Bereich der analytischen
Nachweisgrenze. Bedingt dadurch waren im Ablauf Konzentrationen unterhalb der Bestimmungsgrenze mdéglich. Insofern
kénnen bei hdheren Schwermetall-Zulaufkonzentrationen auch héhere Wirkungsgrade erwartet werden.

Lautet das Behandlungsziel ,Keimreduktion®, so ist die in der Tabelle angegebene Drosselabflussspende von 0,01 Ls-1
m-2 zu wahlen. Es kann keine gesicherte Aussage gemacht werden tber den Wirkungsgrad der Keimreduktion bei
Erhéhung der Drosselabflussspende auf 0,03 Ls-1 m-2. Dieser hangt von weiteren Variablen ab, wie z. B.
Zulauftemperatur, Filteralter, Trockenzeiten und hydraulische Durchlassigkeit (vgl. Universitat Kassel 2009). Ein
verdichteter Einbau des Filtersandes wirkt sich positiv auf die Keimreduktion aus, jedoch sind diesbeziglich Fragen
hinsichtlich einer erhéhten Kolmationsgefahr noch zu klaren (vgl. Waldhoff 2008).

Quelle: Hessisches Ministerium fur Umwelt, landlichen Raum und Verbraucherschutz, Empfehlungen fiir
Bemessung, Bau und Betrieb von retentionsbodenfilteranlagen im Mischsystem in Hessen (Nov 2011)
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Anwendungskonzepte zur Keimreduzierung

= Einhaltung EU-Badewasserrichtlinie

= Sicherung der Trinkwassergewinnung bei
Talsperren
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Keimreduzierung im
Einzugsgebiet des Kronenburger
See in der Nordeifel
zur Einhaltung der Grenzwerte
nach EU-Badegewasserrichtlinie
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MaBnahmen zur Einhaltung der

40. AWEX-Sitzung
in Trier am 05.03.2013

EU-Badegewasserrichtlinie am Kronenburger See

RBF Hallschlag, VG Werke Obere Kyl
Baujahr: 2005/2006

2.000 m? Filterflache

Entlastungshaufigkeit: 0,1 [1/a]

Baukosten: 800.000,00 € (inkl. Sanierung RUB)

RBF Berk, Abwasserwerk Gemeinde Dahlem
Baujahr: 2004/2005

3.000 m? Filterflache

Entlastungshaufigkeit: 01 [1/a]

Baukosten: 830.000,00 €

RBF Frauenkron, Abwasserwerk Gemeinde Dahlem
Baujahr: 2004/2005

2.650 m? Filterflache

Entlastungshaufigkeit: 01 [1/a]

Baukosten: 1.245.000,00 € (inkl. Neues RUB)

05.03.2013 Erfahrungen mit Retentionsbodenfiltern
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Der Kronenburger See zahlt seit der
Inbetriebnahme der drei Retentionsbodenfilter zur
besten Kategorie der Badegewasser in NRW:
,2ausgezeichnete Wasserqualitat®
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Sicherung der
Trinkwassergewinnung
bei Talsperren der
WAG Nordeifel mbH



Retentionsbodenfilter
der WAG Nordeifel
mbH

Einzugsgebiet
Dreilagerbach-
talsperre

= CU""TL  Einzugsgebiet

manuwnan Kalltalsperre

= TEEE L Einzugsgebiet

LE R RN L Obersee

) Klaranlage

[ ] Retentions-
bodenfilterbecken

Quelle: WAG Wassergewinnungs-
und -aufbereitungsgesellschaft
Nordeifel mbH
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Stammdaten der Retentionsbodenfilter
der WAG Nordeifel mbH

" Bodenfilter Stand Vee Age Veos .Nr Bodenfilter Stand Vee Age Veos
[m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?]
1 RoBbach Betrieb 1.400 780 0 11 | Lutterbach Betrieb | 4.000 1300 0
2 Elsenborner Str. Betrieb 1.160 825 65 12 | Alter Weg 2012 2.500 1.300 0
3 Heilkuhlbach Betrieb 2.650 1.709 122 13 | Wiesengrund 2013 1.600 870 100
4 Witzerath Betrieb 440 320 0 14 | Erlenweg 2014 4.200 2.500 0
5 Rohren-Skihang Betrieb 2.406 1.146 0 15 | Breitenbach 2015 400 190 0
6 Konzen Betrieb 6.966 3.100 0 16 | Messeweg 2015 160 100 0
7 In der Mahr Betrieb 250 201 0 17 | Dreiborn, Holter 2016 380 250 0
8 RingstraBe Betrieb 3.156 1.640 160 18 | Dreiborn, Burg 2016 4.250 2.500 0
9 KA Kalterherberg Betrieb 5.250 2.847 0 19 | Hengstbrichelchen 2016 425 300 0
10 | RustenstraBBe Betrieb 175 112 0 20 | Borngasse ? 2.200 1.130 0

Quelle: WAG Wassergewinnungs- und -aufbereitungsgesellschaft Nordeifel mbH
69



Ingenieurbiiro 40. AWEX-Sitzung
H.Berg & Partner GmbH in Trier am 05.03.2013

Keimreduzierung der Retentionsbodenfilter
der WAG Nordeifel mbH

= Bakterien (E. Coli und Coli forme): 90 — 95%"
= Parasiten (z.B. Kryptosporiden): bis zu 99 %"

*Nach mandlicher Mitteilung der WAG, Ergebnisse noch nicht veroffentlicht
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Keimreduzierung am
Retentionsbodenfilter
Altendorf-Meckenheim
des Erftverbandes
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I Fachbeitrige

Knmmunals Abwassarbatnadlung (PEL |

Riickhalt von Arzneimitteln und
Mikroorganismen am Beispiel
des Retentionsbodenfilters Altendorf

Fronz Michael Merrens, Ekkefard Christoffels (Bergheim),
Christicne Schreiber und Thomas Kistemnann {Bonn)
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Abb. 4: E. coli, Coliphagen und Giardia lamblia im Zu- und Ablauf
Retentionsbodenfilter Altendorf, Juli 2010 bis August 2011, maxi-
mal 29 Ereignisse, Datensdtze mit Werten unterhalb oder ober-
halb der Bestimmungsgrenzen wurden ausgeschlossen, MPN =
Most Probable Number, PBE = Plague Bildende Einheiten

KA Korrespondenz Abwasser, Abfall - 2012 (59) - Nr. 12
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Keimreduzierung am RBF Altendorf
des Erftverbandes

= E. Coli, Coliphagen und Giardia lambia (Cysten):
99,9% (drei Logstufen)
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Eigene Erfahrungen und Empfehlungen (1)

= Der eigentlichen Planung sind umfangreiche Voruntersuchungen mit
entsprechendem Vorlauf im Einzugsgebiet voranzustellen
(Aktualisierung der hydr. Grunddaten, Sedimenteintrag,
Fremdwasserzufluss, Grundwasserflurabstand, benachbarte
Gebaude, Feuchtgebiete, Naturschutzgebiete)

= Versickerungsversuche am Probe-Filterkdrper vor Ort und
Rickstellproben vom Filtermaterial

= Ermittlung von geplanten Kanal- und StraBenbaumafBnahmen im
Einzugsgebiet nach RBF-Inbetriebnahme

= Vorkehrungen gegen Kolmation infolge o.g. Kanal- und
StraBenbaumaBnahmen (Auflagen in B-Planen, Vorort-Kontrolle,
spatere Inbetriebnahme des RBF)

= Lagefestlegung des Einlaufs- und Verteilerbauwerks sowie der
Sauger und Sammler mit dem Ziel der Minimierung der Zahl der
Rohrdurchdringungen der Dichtung
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Eigene Erfahrungen und Empfehlungen (2)

= Spulung der Zulaufrinne und Forderung der Spulmenge zur
Klaranlage zur Minimierung der Kolmationsgefahr infolge
abgesetzter Sedimente

= Gabionen nach der Zulaufschwelle zur Vermeidung von Erosion der
Filteroberflache und Umlegen des Pflanzenbestandes

= Sicherung von Einlauf- und Verteilerbauwerken gegen Hineinfallen
von Kleintieren

= Einstau (10-15 cm) des RBF wahrend der Anwuchsphase des
Schilfs

= Herstellung eines Grundwasserbrunnens zur Bewasserung des RBF
In langeren Trockenperioden

= Gegebenenfalls temporéarer Einstau des RBF bei Auftreten von
flachigem Fremdbewuchs, Entnahme von Einzelgehdlzen
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Eigene Erfahrungen und Empfehlungen (3)

= Entwicklung der Boschungsansaat vor Inbetriebnahme zur
Erosionssicherung und Verhinderung von Kolmation

= Lebensgefahr beim Betreten des eingestauten Filterkorpers
wahrend der Anwuchsphase der Schilfpflanzen (FlieBsande)
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