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Arbeitsgebiete H. Berg & Partnher GmbH
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Gliederung des Vortrags

Grundlagen der Warmeauskoppelung aus BHKW's
Moglichkeiten der Warmeverwertung
Warmeverwertung zur Gebaudebeheizung

C1) Rechtliche Einordnung der Warmeverwertung, EEG und
Baurecht

C2) Optimierung der Warmeverwertung zur Gebaudebeheizung
am Beispielprojekt Biogasanlage Gangelt,
BioGanS GmbH & Co. KG

Warmeverwertung von Satelliten-BHKW's

D1) Rechtliche Einordnung des Satelliten BHKW,
Baurecht und EEG

D2) Optimierung der Warmeverwertung durch den Bau von
Satelliten-BHKW's am Beispielprojekt Biogasanlage
Heinsberg, Biogas Heinsberg GmbH & Co. KG

25.01.2011 Dipl.-Ing. Jirgen NeufB 3

Technik, Planung, Optimierung von Gas- und Nahwarmenetzen



r Nienstlci=t ingszent-nim
Lanclicher Raurr

Lj E el

B) Grundlagen der Warmeauskoppelung aus BHKW's
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Quelle: Preussen Elektra aus Rainer Marutzky, Klaus Soeger: ,Energie aus Holz und anderer Biomasse®, 1999, DRW-Verlag
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B) Grundlagen der Warmeauskoppelung aus BHKW's
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B) Grundlagen der Warmeauskoppelung aus BHKW's

Heizodlpreisentwicklung (Stand: 04.01.2011)
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Abgas
341 kW,, (25 %)

Motorkuhlung
210 kW,, (16 %)

Generator
537 kW, (40 %)

Mech. Verluste
116 kW (9 %)

Biogaseinsatz 250 m3/h
Rohstoff z.B: 30 tMais/d
Brennstoff Einsatz 1341 kW
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Technik, Planung, Optimierung von Gas- un
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Gas-0tto-Motor 537 kWE, , ncnerra

Efel

Ladeluft (54 °%50° C)
98 kW,,, (7 %)

Strahlungswarme
39 kW, (3 %)
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Gas-0tto-Motor 537 kW,

Strahlungs-
warme mechanische
3% Verluste
% elektrische
Energie
Abgaswé'lrme Y 40%
25%
Motorkhlung Ladeluftkhlung
16% 7%
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B) Moglichkeiten der Warmeverwertung

= Heizung von Gebauden

= Trocknungsprozesse Holzpelletierung
= Trocknungsprozesse in Industriebetrieben
= Beheizung von Produktionsprozessen (z.B. Galvanik)

= Sondernutzungen, wie z.B. Warmeverwertung in
Erdgaslbergabestationen
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E) Vergleichbare Projekte IB Berg & Parther GmbH

Biogasanlage Steinfeld, Warmeversorgung Kloster, Internat,
Schule, Schwimmbad  Heizz. Kioster

Heizz. Schwimmbhalle

Heizz. Turnhalle, Klosterladen, Abtei, Restaurants
Heizz. Schule

Steinfeld

Wohnbebauung
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B) Moglichkeiten der Warmeverwertung
= Heizung von Gebauden
= Trocknungsprozesse Holzpelletierung
= Trocknungsprozesse in Industriebetrieben

= Beheizung von Produktionsprozessen (z.B. Galvanik)

= Sondernutzungen, wie z.B. Warmeverwertung in
Erdgaslbergabestationen
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Erneuerbare Energien in
Nusbaum-Freilingen
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Annahmehalle fur
Speisereste

Technik / BHKW

Dipl.-Ing. Jirgen NeuB

Garsubstratlager
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B) Moglichkeiten der Warmeverwertung
= Heizung von Gebauden
= Trocknungsprozesse Holzpelletierung
= Trocknungsprozesse in Industriebetrieben

= Beheizung von Produktionsprozessen (z.B. Galvanik)

= Sondernutzungen, wie z.B. Warmeverwertung in
Erdgaslbergabestationen
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Industrielle Trocknungsanlage fur Futtermittel
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B) Moglichkeiten der Warmeverwertung

Heizung von Gebauden

Trocknungsprozesse Holzpelletierung
Trocknungsprozesse in Industriebetrieben
Beheizung von Produktionsprozessen (z.B. Galvanik)

Sondernutzungen, wie z.B. Warmeverwertung in
Erdgasubergabestationen
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C1) Rechtliche Einordnung der Warmeverwertung,
EEG und Baurecht

EEG 2009; Anlage 3 KWK-Bonus
( Fundstelle: BGBI. 1 2008, 2096 )
I. Anspruchsvoraussetzungen

Der Anspruch auf den KWK-Bonus nach § 27 Abs. 4 Nr. 3 besteht bis
einschlieBlich einer Leistung im Sinne von § 18 von 20 Megawatt, soweit

1. es sich um Strom im Sinne von § 3 Abs. 4 des Kraft-Warme-Kopplungs-
gesetzes handelt und

2. eine Warmenutzung im Sinne der Positivliste Nummer Ill vorliegt oder

3. die Warmenutzung nachweislich fossile Energietrager in einem mit dem
Umfang der fossilen Warmenutzung vergleichbaren Energieaquivalent
ersetzt und die Mehrkosten, die durch die Warmebereitstellung entstehen,
nachweisbar sind und mindestens 100 Euro pro Kilowatt Warmeleistung
betragen.

Il. Erforderliche Nachweise

25.01.2011 Dipl.-Ing. Jirgen NeufB 19
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C1) Rechtliche Einordnung der Warmeverwertung,
EEG und Baurecht

Baurecht

= Kein baurechtlicher Genehmigungstatbestand

=  (Ggfls. Genehmigung des StraBenbaulasttragers,
Grundstuckseigentimer

= Ggfls. Genehmigung nach Bundesnaturschutzgesetz und
Landespflegegesetz
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C2) Optimierung der Warmeverwertung zur Gebaudebeheizung am
Beispielprojekt Biogasanlage Gangelt, BioGanS GmbH & Co. KG

"y
......
g
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C2) Optimierung der Warmeverwertung zur Gebaudebeheizung
am Beispielprojekt Biogasanlage Gangelt, BioGanS GmbH & Co. KG
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Versorgt werden:

= Statische Heizungen im Krankenhaus- und Heimbereich
= Die zentrale Trinkwassererwarmungsanlage

= LOftungsanlagen

= Hallenbad

= Kapelle

= Tierstalle
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C2) Optimierung 1: Zwei-Motoren-Konzept
= 2 BHKW

= BHKW 1 (Fa. PRO2) 537 KW,
(730 PS) Motorfabrikat Deutz

= BHKW 2 (Fa. Schnell) 250 KW,
(340 PS) Motorfabrikat
Scania Zundstrahldiesel
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Optimierung 2: Nutzung der Niedermolekularen
Motorwarme aus dem Kuhlkreislauf

= Bau von Edelstahlrohren im Fermenter (direkter Kontakt mit dem
Substrat), ca. 3-fache Lange an Heizungsrohren eingebaut
gegenuber Ublicher Bauweise

= Beheizung der Fermenter und der Tagesforderstatte ausschlie3lich
mit der Warme aus dem Niedertemperaturkreislauf (54 ° C Vorlauf,
50 ° C Rucklauf), Einsparung an hochmolekularer Warme von >
300.000 kWh/a

= Einsparung mindestens: 18.000 €/a!

= Zudem besteht die Moglichkeit, die niedermolekulare Warme in den
Hauptheizkreislauf einzuschleusen
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Optimierung 3: Reduzierung des
Leitungsquerschnittes der Nahwarmetrasse

Warmeubertragungsleistung ist ein Produkt aus der transportierten
Wassermenge und der Temperaturspreizung zwischen Vorlauf und
Rucklauftemperatur

,Normale“ Auslegung: Vorlauf 90 ° C, Rucklauf 70 °C

Gangelt: Vorlauf 90° C, Rucklauf: Abkthlung auf bis zu 35 °C
Reduzierung des Leitungsquerschnittes von DN 100 auf DN 80
Baukostenreduzierung mindestens: 20.000 €

25.01.2011 Dipl.-Ing. Jirgen NeufB 26
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Optimierung 4: Reduzierung Warmeverluste durch
den geringeren Leitungsquerschnitt

=  Warmeverlust DN 80: 37,130 W/m
= Warmeverlust DN 100: 39,369 W/m (- 6%)

= Einsparung : ca. 1.000 €/a
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C2) Optimale Warmeverwertung in den Gangelter
Einrichtungen durch die OptimierungsmaBnahmen

900.000 - /
= 800.000 - Warmebedarf /
< 700.000 Krankenhaus .
~3 / B Abgaswarme
o 600.000 )
o @ MotorkUhlung
S i
g 200.000 & Ladeluftkiihlung
£ 400.000 -
£ 300.000 |
= 200.000 - l
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Resumee Warmeverwertung BGA Gangelt
= Die Anlage speist jahrlich 4,4 Mio. KWh (g 500 kWh p.a.) Strom ins
ortliche Netz ein.

= Sie versorgt die Gangelter Einrichtungen mit 3,8 Mio. kWh

thermischer Energie -
ca. 87% des Gesamtbedarfs der Einrichtungen,
ca. 93 % Warmeverwertung unter BerlUcksichtigung der Prozesswarme.

= BioGanS Einnahmen aus Warmeverkauf an die Einrichtungen:
23,15 €/MWh * 3800 MWh = 87.970 €
KWK- Bonus: 3 ct/kWh * 3,8 Mio. KWh = 114.000 €
Summe: 201.970 €

= Der Eigenstromverbrauch der Anlage liegt bei rund
270.000 KWh/Jahr.
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D) Warmeverwertung von Satelliten-BHKW s

Vergutung in Cent/kWh, Einspeisung 2011

bis 150 kW bis 500 kW

EEG 2009 EEG 2009
Grundvergutung 11,44 9,00
Formaldehyd-Bonus 0,98 0,98
NawaRo-Bonus 6,86 6,86
Gulle-Bonus 3,92 0,98
KWK-Bonus 2,94 2,94
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D1) Rechtliche Einordnung des Satelliten BHKW,
EEG und Baurecht

§ 19 Vergutung far Strom aus mehreren Anlagen ,,Anlagenbegriff

(1) Mehrere Anlagen gelten unabhangig von den Eigentumsverhaltnissen und ausschlieB3lich zum
Zweck der Ermittlung der VergUtung fur den jeweils zuletzt in Betrieb gesetzten Generator als
eine Anlage, wenn
1. sie sich auf demselben Grundstick oder sonst in unmittelbarer raumlicher Nahe
befinden,

2. sie Strom aus gleichartigen Erneuerbaren Energien erzeugen,

3. der in ihnen erzeugte Strom nach den Regelungen dieses Gesetzes in Abhangigkeit
von der Leistung der Anlage vergutet wird und

4. sie innerhalb von zwdlf aufeinanderfolgenden Kalendermonaten in Betrieb gesetzt worden
sind.

Es werden in der Branche 3 Begriffsdefinitionen herangezogen

= Der weite Anlagenbegriff (Anlage ist BHKW, Fermenter, etc.; alle BHKW's auf der Anlage
werden vergutungstechnisch zusammengefasst)

= Der enge Anlagenbegriff (nur BHKW qilt als Anlage; neues BHKW)

= Anlagenbegriff der Clearingstelle EEG (Verfahren 2009/12); weiter Anlagenbegriff mit der
Rechtsfolge des engen Anlagenbegriffs
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D1) Rechtliche Einordnung des Satelliten BHKW,
EEG und Baurecht

= Mikrogasnetz ja oder nein?
= § 27 Absatz 2 EEG :

Aus einem Gasnetz (?) entnommenes Gas gilt als Biomasse,
soweit die Menge des entnommenen Gases im Warmeéaquivalent
der Menge von Gas aus Biomasse entspricht, das an anderer Stelle
im Geltungsbereich des Gesetzes in das Gasnetz eingespeist
worden ist.

= Wenn Gasnetz, dann: Kein Gillebonus, kein Formaldehydbonus,
aber Grundvergutung bis 150 kW, etc.

= Klarung soll im Februar 2011 durch die Clearingstelle EEG im
Verfahren 2010/14 kommen.
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D1) Rechtliche Einordnung des Satelliten BHKW,
EEG und Baurecht

Kein baurechtlicher Genehmigungstatbestand

Ggfls. Genehmigung des StraBenbaulasttragers,
Grundstickseigentiimers

Ggfls. Genehmigung nach Bundesnaturschutzgesetz
(§ 17 BNatSchG)

Rohrfernleitungsverordnung (RohrFLtgV) beachten,
Grenzwerte nach Technische Regeln fur Rohrleitungsanlagen
(TRFL) mussen unterschritten werden.

Gashochdruckleitungsverordnung >> ab 1 bar Druck

Laut Verwaltungsgericht Ansbach vom 06.08.2010 unterliegen
Rohgasleitungen § 49 EnWG@G, aber erst ab 300 mm Durchmesser
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D2) Optimierung der Warmeverwertung durch den Bau von
Satelliten -BHKW's am Beispielprojekt Biogasanlage
Heinsberg, Biogas Heinsberg GmbH & Co. KG
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D2) Optimierung der Warmeverwertung durch den Bau von
Satelliten -BHKW's am Beispielprojekt Biogasanlage
Heinsberg, Biogas Heinsberg GmbH & Co. KG

. BHKW 2
Kreishaus 190 KW,
AWO Sera
eitun9d /
aong? BHKW 3
Standort gepl.
Biogasanlage
Basisbetrieb
Hof Minkenberg
BHKW 1
190 KW,
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D2) Optimierung der Warmeverwertung durch den Bau von
Satelliten-BHKW' s am Beispielprojekt Biogasanlage
Heinsberg, Biogas Heinsberg GmbH & Co. KG

= Bau der Biogasanlage ware in raumlicher Nahe der Warmesenken
nicht moglich gewesen

= Bau einer Nahwarmeleitung statt einer Rohgasleitung, 2,1 km
Trasse: > 400.000 € Mehrkosten

= Warmeverluste der Nahwarmeleitung: ca. 600.000 kWh/a,
36.000 €/a

=  KWK-Kriterien nach EEG eingehalten? Eher nein!

= Durch Satelliten-BHKW kdénnen 3 Warmesenken mit jeweils
ca. 1.200 MWh/a aus regenerativer Biogaswarme versorgt werden.
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Vielen Dank
fur lhre Aufmerksamkeit

. Ingenieurbiiro
H. Berg & Partnher GmbH

Dipl.-Ing.

Jurgen NeuB

Malmedyer StraBe 30
52066 Aachen

Tel.: 0241-94623-20
Fax.: 0241 - 94 62 3 — 33

E-Mail: J.Neuss@BueroBerg.de
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