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1. Abwasserkolloquium

Konstruktive Gestaltung und Ausristung von Bauwerken der
zentralen Regenwasserbehandlung und -rickhaltung:

Was ist neu in den Arbeitsblattern DWA A 166 und M 176?

Dipl.-Ing. Ralf Putz
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Das Regelwerk

dassergeselz eltiaden nhegenwasser
Kanalisation Bauwerke
Trennsystem Mischsystem
Dezentrale Zentrale Zentrale
Behandlung Behandlung Behandlung
Dimensionierung | a11g || Alu21/01 A138 || A117 || Leittaden RW A128 || M177
Bauliche EN 1610 . Vortrag 1
Ausflihrung A139 Leitfaden RW Ralf Plitz
A142 | [ieg A138 Handbiicher Vortrag 2
...... RBF Helmut Berg
Erhalt Reparatur Vortrag3
und Jurgen Gnadinger A166
Sanierung Renovierung o
Erneuerung
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Die Anderungen

|.  Aufbau der Arbeitsblatter
Il. Erganzung neuer Inhalte

lIl. technische Anderungen und
Erweiterungen
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l. Der Aufbau der Arbeitsblatter

ATV-A166 ATV-DVWK M176

(Nov 1999) (Feb 2001)
DWA- DWA-
Regelwerk Regelwerk

DWA-

Themen = rp0s
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Il. Erganzung neuer Inhalte

1. ErtGchtigung bestehender Regenbecken (A166)
2. Erdung und Blitzschutz (M176)

- 3. Ausrlstung: Schragklarer, Schmutzfangzellen (M176)
4. Abwasserwarmenutzung (M176)

5. Einsatz von Notentleerungen zur
beschleunigten Beckenentleerung (M176)

6. Genauigkeit von Drosselabflissen und Messungen (A166)
7. Dichtheitsprtfung (M176)
8. Funktionsprifung und Probebetrieb (A166)

11
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Ertuchtigung bestehender Regenbecken
(A166)

Aktualisierte Volumenberechnung

— VolumenvergrdéBerung Baulicher Zustand
— Beckenanordnung — Korrosion

= Beckenart — Schaden, Abplatzungen
— Aktivierung von Kanalstauraumvolumen = Dichtheit Fugen

= Dichtheit Wanddurchflhrungen

Ausristung
= Anpassung des Drosselorgans Arbeitssicherheit

= maschinelle Ausristung — Sicherheitsausristung des Personals
= elektrotechnische Ausristung — Einstiege, Gelander usw.

= Fernwirktechnik — Be- und Entliiftung, Ex-Schutz
= Vorort-Notausschalter u.a.
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Erdung und Blitzschutz (M176)

Legende

Ringerder V4A (Masche 10 m x 10 m)
2 Abstandshalter

1

Erder

ar

f

Bitumenabdichtung (schwarze Wanne)

3 Rund- oder Bandstahl (= 20 m x 20 m)
Blitzschuiz

4 Anschluss an Rund- ocer Bandstahl

5 Anschluss an Ringerder
6 Anschlussfahne Haupterdungsschiene

7 Sauberkeitsschicht

8 Bewehrungsstahl
9 Abstandshalter fir Bewehrungsstahl

10 Anschluss an Bewehrung

11

12 Anschluss an dufiere Ableitung bzw. an
eine innere Ableitung

*
o,
i
I
[}

'I
bl

'

'

Hochster Grundwasserstand':'s.

T
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Erdung und Blitzschutz (M176)

Entscheidungsmatrix fliir Erdungsanlagen

Aufbau Bauwerksfundament ohne Aufbau Bauwerksfundament mit
geschlossene Wanne geschlossener Wanne

(ohne weilse oder schwarze (mit weilfer oder schwarzer Wanne und
Wanne und ohne komplette mit kompletter Perimeterdimmung)
Perimeterdimmung)

Erder in Bodenplatte (Fundamenterder) | (Erdfiihliger) Ringerder in Sauberkeits-

Kea il g Inee mit Maschenweite von max. 20 m = 20 m | schicht oder Erdreich mit Maschenweite

Potenzialausgleichs N
- ken ohne Hodil a (z. B. bei einer sich nicht im Grundwasser :
(b?; d ux-verh;n];)]j = autett | po findlichen ebenerdigen Pumpstation) (z. B. bei Belebungs-, Nachklar- oder
£ Regeniiberlaufbecken)
Erder in Bodenplatte (Fundamenterder) | (Erdfiihliger) Ringerder in Sauberkeits-
mit Maschenweite von max. 20 m = 20 m | schicht oder Erdreich mit Maschenweite
(z. B. bei einem sich nicht im Grund- ‘gorémajl{. 10 rg * {110 n u.ntidErder m
wasser befindlichen Betriebsgebidude) S - atte.( undamenterder) mit
Realisierung eines Maschenweite von max. 20 m x 20 m
Potenzialausgleichs und einschlielich Verbindung untereinander
einer Blitzschutzanlage (z. B. bei einem sich im Grundwasser
(bei Bauwerken mit Hochbauteil) befindlichen Betriebsgebiude)
ANMERKUNG:

Auch vorbereitend so auszufiihren,
wenn eine Blitzschutzanlage nicht sofort
sondern erst viel spiter errichtet wird!
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Ausrustung: Schragklarer (M176)

Schematischer Schnitt Schriagklarer
(Hauptschluss im Trennsystem)

Klarwasserzone tiber dem Klarwasseriiberlauf mit ge-
Sedimentationskorper drosselten Auslaufschlitzen
. BB [ Ablautdes
Bt --_ b _ gereinigten
T 11 1 1§17 1§ 11 1 7°§] Regenwassers
BU 7 o \
VBw -
| -
___________________________________________________________ i | Entleerungsleitung zu
I Schlammsanimelzone e einem Misch- oder

Schmutzwasserkanal in
Richtung Klaranlage

Schragklarerelement (Lamelle oder Rdhre)
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Ausrustung: Schmutzfangzellen (M176)
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Abwasserwarmenutzung (M176)

Voraussetzungen:
» Warmebedarf 120 kKW
» Warmepumpenleistung 150 kW,
» Trockenwetterabfluss 10 /s,
» Lange der TW-Rinne 100 m

=> DWA-M 114 ,Energie aus Abwasser — Warme- und Lageenergie*®

Ralf Pitz: A166 /M 176 11



% Berg & associés S.A.R.L. é 1. Abwasserkolloquium
# 1 ingénieurs conseils é 6 23.05.2014 in Mersch

Notentleerungen zur
beschleunigten Beckenentleerung (M176)

Q=QDr "'QNotentI

Notentl.

Voraussetzungen:

 Bewirtschaftungskonzept
« motorgetriebener Notentleerungsschieber
« Uberwachung durch Fernwirkanlage

» Unterbindung des beschleunigten Abflusses bei
wiedereinsetzendem Regenereignis

Ralf Pitz: A166 /M 176 12
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Genauigkeit von Drosselabflussen und
Messungen (A166)

Kurve nach
== [ Herse llerangaben

Qsoll (h)

Meswere | (QDr,ist — QDr,soll)| / QDr,soll

3 Qust (h}
I3

J"Qm,[st
| —d-g—
ol

o zul. lokale Abweichung < 0,2

h § Hohen-
bereich

4
hg I

2}3}_‘% Qm 5ol

Bereich zur
2 Berechnung der
Mirtelwerte

zul. mittlere Abweichung < ges. Vorgabe

2D =
= J
Lt

Vergleichsmessungen:

« kombinierte HOhen- und FlieBgeschwindigkeitsmessungen

» transportable Messrohrleitungen mit Vollfallungsabfluss

« transportable Messwehre in Schachten mit vorbereiteter Montagevorrichtung

Ralf Pitz: A166 /M 176 13
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Dichtheitsprufung (M176)

Dichtheitsprifung von Betonbecken (in Anlehnung an EN 1508 und DVGW W300)

Vorbereitungsphase * Messen der Wasserspiegelhdhe gegenlber einem festen Punkt
(ca. 18-19d): nach Ende der Wassersattigungsphase von 1 bis 2 Tagen

« Sichtkontrolle der WandauBenflachen

« Nachfullen von Wasser zum Ende der Standzeit von maximal
17 Tagen

Messen der Wasserspiegelhhe am Anfang und Ende der
Prufphase

Priifohase (48h):

» Berechnung der Wasserverluste
 Prifprotokoll

Prifkriterien: » Kein messbares Absinken des Wasserspiegels
» Kein sichtbarer Wasseraustritt, keine Durchfeuchtungen

Ralf Patz: A 166/ M 176 14
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Dichtheitsprufung (M176)

Dichtheitsprifung von Erdbecken (in Anlehnung DVGW W300)
hier: Abdichtung mit Kunststoffdichtungsbahnen

1. Dichtheitsprufung

» Prifung der SchweiBnahte mit Prifkanal mittels Luftdruckprifung

» Prafung von Auftragsnahten mittels Vakuumprifung

» Prifung von Rohrdurchfihrungen und Anschllssen mittels Hochspannungsprifung
 Alternative: Einstau des Beckens nach Fertigstellung der Dichtung

2. Dichtheitsprifung

» Einstau des Beckens nach Gesamtfertigstellung

» Problem: Verdunstungsverlust der freien Oberflache

« LOsung: Vergleichsmessung, z.B gegen Wanne mit mind. 5m? Oberflache

» Kontrollzeit: 12h (vorzugsweise Uber Nacht)

» Kriterium: Absenkungsdifferenz < 10 mm bei kleinem Boschungsanteil
< 20 mm bei groBem Bdschungsanteil

Ralf Patz: A 166/ M 176 15
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Funktionsprufung (A166/M176)

Trockene Hydraulische (,nasse®)

Funktionsprifung Funktionsprifung

« Prafung und Betatigung aller » Beschickung des Beckens
Aggregate « Funktionsfahigkeit des

» Rdckmeldungen aller Drosselorgans
Messsignale « Vergleichsmessung

» Auslbsung kunstlicher Drosselabfluss im
Stérmeldungen weiterfihrenden Kanal

» Simulation bedrohlicher » Funktionsfahigkeit weiterer
Betriebszustande Aggregate

* Anbindung PLS u.&.

=> Protokollierung => Abnahme
=> Beginn der Gewéahrleistungsphase

Ralf Pitz: A166 /M 176 16



% Berg & associés S.A.R.L. é 1. Abwasserkolloquium
ingénieurs conseils 5 6 23.05.2014 in Mersch

Funktionsprufung (A166/M176)

Checkliste zur Funktionspriifung

&=
=

Wer organisiert die Funktionspriifung?

Wer fiithrt die Funktionspriifung durch?

Wurde die ,trockene” Funktionspriiffung erfolgreich durchgefiihrt?

Wurde die hydraulische (,nasse”) Funktionspriifung erfolgreich durchgefiihrt?

Wurde eine Priifung der Wasserstandsmessung zur Erfassung der Uberlaufaktivitit durchgefiihre?

Wurde die erforderliche Genauigkeit von Drosselorganen eingehalten?

Sind die Funktionen der Abflusssteuerungen oder Abflussregelungen stabil und hinreichend genau?
Wurden Priifungsprotokolle verfasst und abgelegt?

Sind vorgenommene Nachriistungen oder Anderungen an Geriten und Finstellparametern dokumentiert?
Wurde das Betriebspersonal hinreichend eingewiesen?

Liegt die vollstindige Betriehsanweisung vor?

000000000 oaoanQ

Wurde die Betriebsanweisung auferund der Ergebnisse der Funktionspriffung gegebenenfalls korrigiert,
akrualisiert oder erginzt?

O

Wurden Wartungsvertrige abgeschlossen?

Kann die Probebetriebsphase starten?

Ralf Patz: A166 /M 176 17



% Berg & associés S.A.R.L. é 1. Abwasserkolloquium
ingénieurs conseils é 6 23.05.2014 in Mersch

Probebetrieb (A166/M176)

Aufgaben:  Inaugenscheinnahme des Betriebsverhaltens (Protokollierung)

» Soll-Ist-Prifung: Drosselleistung, Einstauhdhen, Ein- und
Ausschaltpunkte der Pumpen usw.

+ Instabilitdaten von Pumpen, Schiebern u.a.

» Funktionsfahigkeit und Wirksamkeit der Reinigungseinrichtungen
« Uberpriifung Betriebsparameter

« Einweisung und Einarbeitung des Betriebspersonals

Organisation und Der Betreiber

Durchflhrung:
Dauer: 3 - 6 Monate, Beginn nach Funktionspriufung und Abnahme
Abschluss: « BestimmungsgemaBer Betrieb bei mind. 3 Einstauerereignissen

mit Fallgrad > 50%
 Aktualisierung Betriebsanweisung

Ralf Pitz: A166 /M 176 18
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Probebetrieb (A166/M176)

=
wn

OO0 O0OODODOODOO QOO Qa oNao
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a

Checkliste zum Probebetrieb

Miissen Teile der ,nassen” Funkdorspriiffung nachtraglich durchgefiihrt werden?
Wer urganisiert Jen Prubebetrieb?

Wer fithrt den Probetrieb durch?

Wer protokolliert die einzelnen Phasen wihrand des Probetriebs?

Wer ist fiir die Auswertung der Daten verantwortlich?

Wie lange soll der Probebztrieb voraussichtlich davern?

hi n

In welchem Umfang ist dzs geplantz Ein andas ken angeszhlossen?

Sind reale Betriebsbedingungen gegeben?

Sind zusatzliche Messgeréte fiir die Durchfiihrung des Probebetriebs zu installieren?

Wurden mehrere Beckenfillungen und/oder Entlastungsereignisse vom Betriebspersonzl vor Ort beobachtet?
Wurden bei Vorortkontrollen besondere Vorkommnisse beobachtet und wurden die Kontrollen protokolliert?

Wurden die Messdaren schon nach emigen Beckenfullungen und Entlastungsereignissen ausgewertet und
kritisch auf Auffilligkeiten und Fehler beurteilt?

Ist die Funktion der Reinigungseinnchoumgen culredenstellend?

Sind Pumpenschaltspiele und Pumpenlanfzeiten sowie Stromverbrauch plausibel?

Ist das Fernwirk- und -tiberwachungssystem voll funktionsfihig, hinreichend genau und ausreichend schnell?
Sind weitere Nachriis:ungen, Anderungen oder Oprmierungzn an Geriten und Einstellparametern erforderlich?
Ist das Betriebspersonal mit der Anlage vertraut?

Ist die Betrizsbsanweisung auf dem neuesten Stand?

Wurden der Instandhaltungsplan aufgestellt und alle erforderlichen Inspektions-, Genauigkeitspriifungs- und
Wartungsintervalle festgelegt?

Wurde die Probebetriebsphase formal beendet, hieriiter ein Protokoll erstellt und das Datum fiir den Beginn
der Hauptnutzungsphase festgelegt?

Ralf Pitz: A 166/ M 176
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Die Anderungen

|.  Aufbau der Arbeitsblatter
Il. Erganzung neuer Inhalte

. technische Anderungen und
Erweiterungen
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lll. technische Anderungen und

Erweiterungen
mmm) 1. Dimensionierung und Nachweise (A166)

2. Beckenarten (A166)

3. Schwallspuler (A166, M176)

4. Stromungserzeuger (A166, M176)
=) 5 (berlaufschwellen (M176)
mmm) 6. Freiborde (M176)

7. Betonbecken (M176)
=) 3 Erdbecken (M176)
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Dimensionierung und Nachweise (A166)

Anrechnung des BU
nur 2/3 statt 100 %

Ralf Pitz: A166 /M 176 22
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Dimensionierung und Nachweise (A166)

Tabelle 8: Bauwerkskomponenten — Lastfille, Nachweis- und Zielgrilien

RUB (offen)

Bauwerks- Lasifille Nachweisgréffen Zielgrolien H
Sematinst || i Vergleich zu (11/99)
stand)
fubidiond Qrinain S blepriopeasicag ki Nachweise v; und h; entfallen
Entlastungskanal | @, bei BHW Leistungsfahigheit Q.20 .
BO/s0
Entlastungskanal | O, __ bei BHW Loistungsfahigkeit Q200
s
Beckeniiberlauf [ Schwellenhihe Beckentberlauf Hohe beim Entlastungsbeginn am
(DB} 4:18] BiT — Hohe K + hygy o
Beckeniiberlauf, Qe bl BHW sperifische Schwellsnbelastung < 300 L/(s-m)
lStE'Flra umiiber- bei hohen Schwellen bis
i < 700 V/(s-m)
Wassarspiegel vollkommener Uberfall,
Wsp = Wrp gemil2
Kanalnetzberechnung
Q... bei BHW Wasserspiegel keine Gefahrdung
Stralte

W89 (g ) - 2. o Tadchwand

Rild 33: Systemskizze fiir den Nachweis heim Tastfall Q.
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Bauwerks- Lastfiille Machweisgrilfen Zielgrofien
komponenten (Planungszu-
stand)
Klariiberlauf ., — 0y, bei BHW | Auslaufschlitz riickstaufrei
{gedrosselt z. B. =
Anslanfschlitze Auslauf aus einem Schlitz bei Wisp = OK Schwelle BU
ohne bewesliche Einstau BO-Schwelle
Teile, selhst- 3 .
el sperifische Belastung 275 1/(sm)
Auslaufschlitze)
Klariiberlauf 0O, — O, bei BHW | Wasserspiegel vollkommener Uberfall,
{(ungedrosselt Wsp = OK Schwelle BO
ithar Schwelle)
spezifische Schwellenbelastung 275 1/(sm)
MNatiberlauf Oy g, Dzl BHW Wasserspiegel Wsp < Wsp des hichsten ruldssigen
REA Stauriels {Kanalnetzberechnung)
Auslanfbauwerk | G, Fliefgeschwindigkeit v, im Auslauf- | gemal Vorgabe der Wasser- und
Gewiisser O bauwerk bei schiffbaren Gewiizsern | Schifffahrtsverwaltung
i Fliefgeschwindigkeitsvektor recht- | pemag Vorgabe der Wasser- und
winklig zur FlieRrichtung des Ge- Schifffahrisverwal tung
wissers bei schiffharen Gewidssern
Qs = T Wassorspiegallage keine schadlichen (Therflutungen
Trockenwetter- L Schleppspannung rz 1 Nm?
rinne bei Regen- 2
becken im Haupt- | @, Teilfallungshihe h, = h (keine Uberstauung)

schiuss
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Dimensionierung und Nachweise (A166)

Vergleich zu (11/99)

Nachweis vg < 1Tm/s entfallt

Nachweis vq 0,3 - 1Tm/s entfallt

t= 2 N/m?2
Nachweise v; und h; entfallen
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Dimensionierung und Nachweise (A166)

Vergleich zu (11/99)

Bauwerks- Lastfille Nachweisgrolfien Zielgriflen
komponenten {Planungszu-
stand)
Drosselorgan Q. zulassige Abweichung des tatsichli- | | (@, - Q) |/ 0,202
chen von dem bei der Bemessung
angenommenen Drosselabfluss
entsprechend Arbeitsblar
DWA-A 111 (Funktionspriiffung)
Mindestdurchfluss Mischsystem Steuerorgane und Regelorgane:
Q1 e mach DWA-A 111
Pumpen: Qp = Qg = 10 ¥
Mindestdurchfluss Trennsystem Steuerorgane: Qp 5 = 51
1200 Riickstau im Mischsystem Riickstaufreiheit aus dem
Drosselorgan ins Regenbecken
Mindestnennweite (Mischsystem) DN 200
Ablaufkanal Qe Schleppspannung rz 1 N/m?
150G, Leistungsfahigkeit 154, <q.
On, Wasserspiegellinie ruckstaufreier Betrieb des
Drosselorgans
Mindestnenmweite DN 300; Ausnahmen nach
Arbeitsblatt DWA-A 118 maglich
Notentleerung Mindestnennweite DN 200
Tauchwend vor Danney Tauchwandverlust horizontaler Mindestabstand = 0,3 m
ungedrosselten Lo horizontaler Abstand 2 2k,
S'EDI"E"-'.II_"L h, = Eintavchtiefe t, < 2 h
a__ngesfn:u_mten Mindestabstand von Sohle bis
Uberldufen

UK Tauchwand 2 2 k,

Ralf Pitz: A166 /M 176

Trennscharfe < 1,1

QDF, min <= 10 I/S

DNscpigher 2 DN 300
2 2 N/m?2

neu

neu: Mindestabstand Sohle-UK
Tauchwand
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Dimensionierung und Nachweise (A166)

Bauwerks- Lastfiille Nachweisgrifen Zielgrifien
komponenten (Planungszu-
stand]
Rechen Lo Rechenverlust unschidliche Uberstrémung
Entleerungs- . freier Kugeldurchgang d 2 80 mm
pumpe und ; :
Druckrohrleitung Mindestnennweite DN 100
FlieBgeschwindigkeit 10=ve24m's
Trennbauwwerk O, Wasserspiegel Wap = OK Schwelle TB
Q- bei BHW Wasserspiegel Wsp = Wsp gemill Kanalnetz-
berechnung
Lo Wasserspiegel keine Gefahrdung
Sedimentations- lng @ brg : g (je Kammer)) 6 < lpg by < 15 6 < IDB hDB < 1 5
kammer Recht-
eckbecken 3« 'IEH'-b:IB{'q"S
(DB Misch- 2abgh, =4
sysh d
fre:nn;g.i?em} Q. bei HS horizontale FlieBgeschwindigkeit ¥, 20,05 m/s
Qs — O, bei NS Oberflichenbeschickung q. = 10 m/h
Sedimentations- |, bei HS spezifische Zulaufleistung P 0,08 W/m?
kammer tangen- Q.- +0
tial angestrimtes | hej NS E
Rundbecken
(DB/Misch- Oberflichenbeschickung gy = 10 msh neu
system)
Sedimentations- Q. . bei HS Oberflichenbeschickung g, = 10 m/'h
- et . neu
kammer radial Q,, — 1, bei N5
durchstriimies "
Rundbecken
{DB/Trenn-
system)

Ralf Pitz: A166 /M 176
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Dimensionierung und Nachweise (A166)

Bauwerks- Lastfiille Nachweisgriifen Zielgrofien
komponenten (Planungszu-
stand)
Stauraumkanal O i Teilfullungsgeschwindigkeit mindestens: v, = 0,5 m/s
(Mischsystern) anzustreben: v, = 0,80 ms Bezug QT,h,max Statt th heute
Schleppspannung mindestens: =13 N/m? £ 2 N/mZ, hT > 0,05 m entfa”t
anzustreben: =2  N/m?
Qyany bl BHW Wasserspiegel Wsp = Wsp gemi Kanalnetz-
berechnung
O one bl HW; Wasserspiegel keine schadliche Uberflutung
Stauraumkanal Qe horizontale Fliefgeschwindigkeit ¥, 0,30 mfs
mit zwischen- am Beginn des Entlastungshan-
oder unten werks
liegender
Entlastung
{Mischsystem)
Spibwassersumpf Ve Volumen (Reihenspilung} V212V, V = 1 ,O VSpU|
Spilwassersumpf | ¥ Volumen (Parallelspiilung] V215V
p jal el P H Spal V 2 1 ,O VSpU|
Sedimentations- Mindestwassertiafe h=2m
kammer Regen-
klarbecken mit
Dauerstan
REBmD
Leichtstoffriack- Volumennachweis iber Phasen- Vis 2 5 m?
halt bei Regen- trennfliche von Wasser und
klarbecken mit Schwimmstoffen
Diauwerst
S Eintauchtiefe der Tauchwand LeZ0,1m
unterhalb der Phasentrennfliche
von Wasser und Laichtstoff
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Beckenarten (A166)

Mischsystem

Trennsystem

anlagen
RRA

Regenriickhalte-
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Regenklarbecken
REKB

Udpaqine2ang
S[E NEISI=NEC] 10U
uaxpaqIep{ueday

RKBmD

uPIQINEYING
S[E MEISIANE(] aUlD
uayDagIepuRday

uayaqdueg
S[B MEISIANE(] U0
UsNISQIEPUSEY

RKBoD

o)

_s i | Y &
m & M ~_ usDaqIA [y neAIn &
g 4
m = AN
Wu IpeySEY S[E A[EUEMUNEmMElS M
m m. FUmsepuy Japuadajuayay S
cE| .m -UMZ W S[RUBjumMEInEIS| | LA
g = W,
¢ &
g Bunisepuy 1spuadal | o

U21UN 11U S[EUB{UMEINEIS 7

.m Fumisepuy Japuadan | o
5 U=2q0 11 2[EUL{UMEINES 7

Regenriickhalteanlagen
RRA

Trennsystem (Regenwasserkanalisation)
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4 ingénieurs conseils déé 23.05.2014 in Mersch

Schwallspuler (A166, M176)

Unterdruckkammer- Klappenkammer-
Anlagen Anlagen

. T~ "
Kanalvolumen aktivierende 1 \‘--*: -
Spduleinrichtungen T
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Berg & associés S.A.R.L.
ingénieurs conseils

ééé 1. Abwasserkolloquium

23.05.2014 in Mersch

Reinigungs- Schwallspiileinrichtungen
einrichtung
Kippende Kammerspiileinrichtungen Kanalvolumen
Spiilwasserbehilter!! mit immobilen aktivierende
Spiilwasserkammern" Spiileinrichtungen
hoch gehingt | tief gehidngt | Unterdruck- Klappen- Spiilklappen | Spiilwehre
(Spiilkippen) | (Spiiltrom- kammer- kammer-

Beckengeometrie meln) Anlagen Anlagen
Rechteckbecken
S + + + + Q (@)
Rechteckbecken i . . & o o
h=3m
Rechteckbecken
V < 200 m? B K 2 0
Rechteckbecken
V 200 m? bis 1000 m? b * * " = ©
Rechteckbecken
V > 1000 m? L] L - 9 2
Stauraumkanéle + + + + + ++
kleine Rundbecken o o o o o o
d=6m
mittlere Rundbecken
{mit Mittelsaule) O o QO O ] Q
d=<10m
grolfe Rundbecken
(mnE M%:teisaui% und o o o o o o
zusirzlichen Sriitzen)
d>10m
Regenbecken mit unre- O O O O O O
gelmifigem Grundriss

Ralf Pitz: A166 /M 176
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% Berg & associés S.A.R.L. 6 1. Abwasserkolloquium
_I ingénieurs conseils 5 6 23.05.2014 in Mersch

Stromungserzeuger (A166, M176)

Strahlreiniger mit pulsierender
Betriebsweise

Umpumpsysteme
rmc——- e e = — ===
| |
> ) I
— - =
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% Berg & associés S.A.R.L. 6 1. Abwasserkolloquium
ingénieurs conseils é é 23.05.2014 in Mersch

Reinigungs- Stromungserzeuger
einrichtung Riihrwerke Strahlreiniger

Beckengeometrie starr schwenkend starr schwenkend pulsierend

Rechteckbecken
2Zm>=h<3m

Rechteckbecken
h=3m

Rechteckbecken
V < 200 m?

Rechteckbecken
V 200 m? bis 1000 m3

Rechreckbecken
V= 1000 m3

Stauraumkanile - 0 + O +4

kleine Rundbecken
d=6m

mittlere Rundbecken
(mit Mittelsaule) ++ - - . O
d=10m

groffe Rundbecken

(mit Mittelsdule und zusatz-
lichen Stiitzen)

d>=10m

Regenbecken mit unregel-
milkigem Grundriss

LEGENDE
++ empfehlenswert
+ gut

weniger gut

- ungegignet

O keine Anwendung
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ingénieurs conseils

Uberlaufschwellen (M176)

Charakteristika ungedrosselter Uberlaufschwellen

666 1. Abwasserkolloquium

23.05.2014 in Mersch

breitkroniges breitkroniges scharfkantiges scharfkantiges rundkroniges profiliertes
Bezeichnung Wehr abgefasstes Wehr Wehr Wehr Wehr Wehr
— — — — — —
|~ ’ /
Darstellung ’ g 7 s
s # y /{ ,‘, r
Eignung filir
Aktivititsmessung Ja Ja Ja ja Ja ja
Eignung flr ungeelgnet ungeelgnet
Volumenstrom- nein bedingt bei fehlender bei fehlender bedingt optimal
abschétzung HinterlOftung Hinterliftung
Baukonstruktion einfach einfach einfach etwas aufwendiger | etwas aufwendiger | etwas aufwendiger
Uberfallbeiwert
Zur hydmmlmn 9.49 - 0|51 0.50 = 0.55 ulﬁz u.ﬁz OnTS 0|?5 - 0185
Berechnung
eeignet fiir
folgende T8 T8, NO B0, KO, NO, S0 | BO, KO, NO, SO [T8, B0, KO,NO, SO BO, KO, NO, SO
Schwellen
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Berg & associés S.A.R.L.
ingénieurs conseils

4

1. Abwasserkolloquium
23.05.2014 in Mersch

N

Freiborde (M176)

Freibord = Abstand Boschungsoberkante zu Wsp (Qq ax)

Art der . Regenbecken mit Regenbecken mit Dichtungs- .
Kidlheuns Regenbecken ungedichtet | .= . . .o B | Batten sl AlkKiktans Offene Betonbecken:
Teilhihe 0,25m
des Freibords fiir RKB" RBFY ERB REKB RBF RRE RKB RBF” RRE
die Oberbodenschicht - — 0,10
oo ; 0,15% 1 0,15%
die Dichrungsschutrzschicht - - - 0,30 0,30 0,15 0.30"
Sicherheitszuschlag - - 0,25
minimale Freibordhshe A 0,50 A176(02/01):
S E = 0,35 0,65 bis | 0,50 bis ( ):
: 0,65 0,65 pauschal 0,50 m
ANMERKUNGEN Stralle 0
) - y . RUB (offen Gewdasser
1} Art der Abdichtung bei diesen Regenbecken nicht zul: e KD ~ 00,y — v.(___] ‘
2) Geosynthetische Tondichtungsbahnen wurden wegen g R e—— 1 1 1
3) Hahe bei Kunststoffdichtungsbahnen. \J WD (Q gy ) - ¥E. Ooar Tauchwand Druckiie BHW
4) Hihe bei geosynthetischen Tondichtungsbahnen. e EK —»
o -

Rild 33: Systemskizze fiir den Nachweis heim Tastfall Q,
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Berg & associés S.A.R.L. é 1. Abwasserkolloquium
ingénieurs conseils é 6 23.05.2014 in Mersch

Betonbecken (M176)

=> Konstruktive Anderungen nur im Detailbereich

Drédnageschicht
Filterviies
Démmschicht
Dachabdichtung
(wurzelfest)

0,5 % -1,0% —»= 5

o0 o d
2 - 0,5%-1,0% e =
= A AL 7, T p
=] o AR S s A A i
b} ! , - AL A, A llfflf AT LS o v
11111 e
NN S o T T T AT R AR T A s L R ol /
fffffffff
E/EIMM// A A A A A AP, Z

A

NN . A o
R

7
L
%
5
g
Z
/ ///// "y
7 PRI LT LTS AT O TPt is D Ao i I AT T
1111111111 o /,r,,’///’l/,f'/’/ A /W/}, ///’,’,/fl,/’/’,//fl‘,’// /?
7 y Y ’ i '
(AAA A AP AP A7 s 27 L 120 e e et e e e s e
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Berg & associés S.A.R.L. é 1. Abwasserkolloquium
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Betonbecken (M176)

Anschluss Profilbeton:

®

e PV oo
-7 ’//}\
A Ly
N f N
\ cal0cmp 770 ~.
\ / _.I_ % \
f
v ! \
[
| ! 7 |
\ | -
f ! < /
\ T s '
'/ 7, ! \ W // i
\ . s
/ \ o X /
/// s / N P4 ///’ Y,
LSS L LS, . // L (o 7
NIIIVE (s 4 NPy LA ,
/. 5 ; -
<z Y N A
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Berg & associés S.A.R.L. é 1. Abwasserkolloquium
ingénieurs conseils é 6 23.05.2014 in Mersch

Erdbecken (M176)

Keine Verankerung der Dichtungsbahn, sondern nur ,Verwahrung*
=> Keine Lastabtragung durch die EinbindemaBnahme
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% Berg & associés S.A.R.L. 6 1. Abwasserkolloquium
/| ingénieurs conseils 6 6 23.05.2014 in Mersch

Erdbecken (M176)

Ubergang Bdéschung - Beckensohle

ohne Widerlager mit Widerlager

T |
, |
|
|
.

Alternativ:
Einbringung eines
Geogitters mit
Verankerung im
. . Einbindegraben

e R

Bild 21: Empfehlungen fiir die Verlegung einer Kunststoffdichtungsbahn am Ubergang von der Béschung zur
Beckensohle ohne und mit Betonwiderlager; eventuell erforderliche Vliesstofflagen sind nicht dargestellt, alle
Biegeradien in em (Quelle: AK GWS)
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Berg & associés S.A.R.L.
ingénieurs conseils

Bauwerksanschlisse
a a h

Achsabstand a = 100 mm
< 300 mm
Randabstand a, = 50mm
< 100 mm
Verankerungstiefe  h,> 50 mm

flissigkeitsdicht

a a hv
I I |
— - I
| i ' ? aus PEHD
| il | O OSM o Flachstahl
| _g 1 _‘:;_ -' _ | " “ o '
| T’ T
|
1 ]
| Max, Flissig-
L = keltsspiegel
|
—— Baukimper aus Beton
Achsabstand a 2 100 mm
< 300 mm
Randahstand g2 50 mm
< 100 mm
Verankerungstiefe hyz 50 mm

nur flussigkeitsdicht
wenn Abstand > 100mm

Ralf Pitz: A 166/ M 176
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Erdbecken (M176)

T ] ,
F/ 7;—,1’/—'——Baukorper aus Beton

/ ’/ﬂ; y; \ Anschlussprofil aus HDPE

& h}l\uﬁragsnaht

y EF ___Dichtungsbahn aus PEHD, d 22,0 mm

bedingt flussigkeitsdicht
=> Anordnung moglichst
oberhalb des
Einstaubereichs

39



% Berg & associés S.A.R.L. 6 1. Abwasserkolloquium
/| ingénieurs conseils 6 6 23.05.2014 in Mersch

DWA-Themen T3/2013 (Nov 2013):
Beispiele zur Gestaltung von Regenbecken

Bild 1: Beispiel 1 — Regeniiberlaufbecken; Rechteckbecken als Fangbecken, Vi, = 53 m®......ccccoviiiiiiiiininiinnns 15
Bild 2: Beispiel 2 — Regeniiberlaufbecken; Regenzyklonbecken als Fangbecken, Vi, = 245 m? ........c.ccoviiiniinnnn. 17
Bild 3: Beispiel 3 — Regeniiberlaufbecken; Wirbelschachtbecken als Fangbecken, V}; = 270 m? .........ccccoviiiiinnne 19
Bild 4a:  Beispiel 4 — Regeniiberlaufbecken; Rechteckbecken als Fangbecken, V,, = 370 m?

=N ariante: S Pl b P s s e e R S G 21
Bild 4b:  Beispiel 4b — Regeniiberlaufbecken; Rechteckbecken als Fangbecken, V,, = 370 m?

— Variante SPUITOMITIE] ......coiiiiuiiit i cee et e e s eeeete s e e baas e seeaeaessasaabbaeseaasnessnsnnban e asaessensnenn 23
Bild 5: Beispiel 5 — Regeniiberlaufbecken; Rechteckbecken als Durchlaufbecken, V, = 2.270 m®........ccocveeinenn 25
Bild 6: Beispiel 6 — Regeniiberlaufbecken; Rundbecken mit geneigter Sohle als Durchlaufbecken,

Vit = 500 I3 Lt bbb R e a S bbb sraaa b 27
Bild 7: Beispiel 7 - Regentiberlaufbecken; Regenzyklonbecken als Durchlaufbecken, V; = 1.600 m? ................. 31
Bild 8: Beispiel 8 — Regeniiberlaufbecken; Rechteckbecken als Durchlaufbecken mit vorgeschaltetem

hydrodynamischén: Abschielder; Vo = BI200 M08 .. conianmcissnsinio ssustosasussmin o sins siss soisvassin ioss iatsseidhnesis ssasns sabnia oo 33
Bild 9: Beispiel 9 — Regeniiberlaufbecken; zweistdckiges Rechteckbecken als Durchlaufbecken,

L 1 35
Bild 10:  Beispiel 10 — Regeniiberlaufbecken; Regenzyklonbecken als Durchlaufbecken im unechten

Nebenschluss mit mittigem Pumpwerk, V, = 450 M3.......ccoiiiiiiiiiiiiiiiin s e 39
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% Berg & associés S.A.R.L. 6 1. Abwasserkolloquium
ingénieurs conseils 6 6 23.05.2014 in Mersch

DWA-Themen T3/2013 (Nov 2013):
Beispiele zur Gestaltung von Regenbecken

Gl it ol Rohmi 4R

| L1 L0 50 a alsdap s

| beide BCh 826" Im Lo rt Bordel-
| ¥orlargziung ko LE G fomrat

Regenilberaufoecken
Ru.'lli;:ckb?(.‘k&'l
Backaniibarlaul Spaicherkarmer Crosselsauwerk Bild 1 Ny =53 (RUBAD/HS)

Bild 13 Beispicl 1 - lcgeni kon; als lang! vy = 53 m* (0B IB/HS]
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Vielen Dank
fur Ihre Aufmerksamkeit
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