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Erfahrungen mit
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Gliederung

= Verfahrenstechnische Grundlagen

= Planung

= Filteraufbau

= Bau und Konstruktion mit Anlagenbeispielen

= Eliminationsleistung verschiedener Parameter

= Anwendungskonzepte zur Keimreduzierung
= [Trinkwassergewinnung
= EU-Badegewasserrichtlinie

= Keimreduzierung am RBF Altendorf-Meckenheim
= Zusammenfassung
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Verfahrenstechnische Grundlagen
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Filtervegetation Filterbeckeniiberlauf

Deckschicht

A LAY AT

N T T

y N m
J ‘\ - r::_.:_.:.
~

Bodenfilter-

oberfliche Notent
leerung

Filterkdper Driansystem

Abdichtung

Schematischer Querschnitt durch ein Filterbecken / Quelle: DWA-M 178 (Okt 2005)
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Relevante stoffliche Parameter konnen sein:
= Feststoffe

= Zehrstofte (BSB, CSB, NH4)

= Nahrstoffe (N, P)

= toxische Stoffe (z.B. NH3)

= Keime

= Schwermetalle

= Kohlenwasserstoffe
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Einsatzgebiete zur weitergehenden Behandlung von:

= Misch- bzw. Regenwasser aus RUB im
Mischsystem zur Einhaltung des BWK-M3

= Regenwasser aus Regenklarbecken im
Trennsystem zur Einhaltung des BWK-M3 bzw.
Trennerlass in NRW

= Regenwasser vor stark befahrenen AuB3erortsstraf3en

= Misch- bzw. Regenwasser aus RUB im
Mischsystem zur Keimreduzierung
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Beispiel einer Retentionsbodenfilteranlage im Mischsystem, bestehend aus Vorstufe
(DB/NS) und nachgeschaltetem Filterbecken (Typ FFiB)

Quelle: DWA-M 178 (Okt 2005)
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Vorstufe | Fangfilterbecken
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Beispiel einer Retentionsbodenfilteranlage im Trennsystem, bestehend aus Vorstufe (RKB)
und nachgeschaltetem Filterbecken (Typ FFiB)

Quelle: DWA-M 178 (Okt 2005)
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Planung
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Merkblatt DWA-M 178

Empfehlungen fiir Planung, Bau und Betrieb
von Retentionsbodenfiltern zur
weitergehenden Regenwasserbehandlung
im Misch- und Trennsystem

Oktober 2005

, \ Herausgeber uan Vertrich:
by « Wasserwirtsehaft, Awasser und Abfall e\,
el I L Lschlang
Tel.: +49 2242 372-333 : 42 372-
L-Mail: kwndenzenbum @ uws ve - Internel: wawiwade
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Filteraufbau
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Schichtaufbau des Filterkorpers

Schichtbezeichnung | Material _________| Schichtstarke [m] _

Schilfbewuchs

Deckschicht Drankies 2/8 bzw. 5
(Schutz gegen Erosion Carbonatbrechsand 2/5
und Carbonatdepot)

Filterschicht Sand 0/2 mit Carbonatanteil > 0,75 (Mischsystem)
> 0,50 (Trennsystem)
Dransystem
Dranschicht Drankies 2/8 > 25
Dransauger PEHD, @ =15 cm
(< 5,0 m Abstand)
Dransammler PEHD, @ =20 cm
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Bei Retentionsbodenfiltern (DWA-M 178, Okt 2005)
= k=10 m/s
= empfohlene KorngroBenverteilung

_ Empfehlung Grenzwerte
Kornfraktionen [mm] Minimum Maximum
[Massen-%)]

Ton + Schluff (T+U) < 0,06 0 (0) 0 (0) 1 (5)
Feinsand (fS) 0,06 -0,20 15 (15) 10 (5) 25 (25)
Mittelsand (mS) 0,20 - 0,60 70 (70) 60 (40) 80 (80)
Grobsand (9S) 0,60-2,00 15 (15) 10 (10) 25 (45)
Feinkies (fG) >20 0 (0) 0 (0) 1(10)

Werte in Klammern beim Trennsystem
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Al Ertan W,
Retentionsbodenfilter (Mischsystem)

= kantengerundete, gewaschene Sande 0/1
und 0/2

= haufig geringer Carbonatgehalt

= Zumischung von Kalkbrechsand
(nicht dolomitisch, Carbonatgehalt > 90 % CaCOQO,)

= Einhaltung der Kornverteilung
= bindiger Anteil und und Feinkiesanteil unter 1 %

= Zumischung von Eisenoxid, Eisenschlacken
zum Phosphorruckhalt
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Retentionsbodenfilter (Trennsystem)

= bindiger Anteil unter 5% und Feinkiesantell
unter 10 %

= kantengerundete, gewaschene Sande 0/2

= haufig geringer Carbonatgehalt

= Zumischung von Kalkbrechsand
(nicht dolomitisch, Carbonatgehalt > 90 % CaCOQO,)
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= Carbonatgehalt bei RBF
= i MTS>5bis>10%
= ImMS > 10 bis = 25 %

= kantengerundetes Material
= Einhaltung der LAGA Z0-Werte

= verdichtungsfreier Einbau
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Bau und Konstruktion mit
Anlagenbeispielen
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Retentionsbodenfilter
Altendorf-Meckenheim
des Erftverbandes
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Kenndaten RBF Altendorf

Regenuberlauf- | Retentionsboden-| Regenrlickhalte-
becken filter raum
Behandlungsvolumen [m3] 143 782 951
Einstauhdhe [m] - 0,75 0,8
Filterflache [m?] - 707 -
Filterstérke' [m] - 0,75 -
Drosselmenge [I/s] 43 21 388
Stapelhdhe [m] - 23 m3/m? -
Uberstauhaufigkeit [1/a] - 0,7 -
Vegetation ] Schilf (Phragmites ]
australis)
Baukosten 830.000,00 € (inkl.“Umbau RU, Karlalstauraum, Zulaufkanal,
Bachduker und Regenrickhalteraum)

" carbonathaltiger Filtersand (0-2 mm)

Helmut Berg: Retentionsbodenfilter 22



Berg & associés S.A.R.L.
ingénieurs conseils

4

1. Abwasserkolloquium
23.05.2014 in Mersch

n

Zulaufbereich RBF Altendorf

Filtrat—, Drossel— und
Entleerungspumpwerk
{Detail sizhe Elatt Nr AG)

Aal
Jewirtzchatur gswag

|

Verteilerrinne

Schutzgeldnder,
h=1.10 m

Bodenfilt:

__/( T Rasen
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Wsp. bei Qr=1.0 20488
2

Teogsenicht, Kies/Schoter 043

~~__Detail i
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/U}?erfu\lschwelle. /

(+100 mm) )
Profilbeton mit DN 100 PP, Slfkermhrj!. i
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Schotter, d=35 em —
Splitt, d=15 ecm ——
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Sohl- und Boschungsaufbau RBF Altendorf

Drainagesauger DN 150 PP, geschiitzter Bereich ‘ Inspektionsrohr DN 150 PP, ungeschlitzt

Schilfballenbepflanzung  gem. LV
7 Pflanzen / m?

0K BU 204.70 (Fiteriiberlauf)

- -

Detail 1l
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Filterauftbau RBF Altendorf

Drdnagesammler DN 200 PP,
(ohne Schlitze), DIN 4262-1,

horizontal verlegt

Drdnagesauger DN 150 PP,
Teilsickerrohr, DIN 4262-1,
geschlitzter Bereich von 180
untenliegend,

horizontal verlegt
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DN 100 PVC Sickerrohr,

Grundwasserdrainage zur Auftriebs—
sicherheit und Baudurchfiihrung

L carbonathaltiger Filtersand (0-2 mm),
d=75 cm, filterstabiler Aufbau

L— Drainageschicht, Filterkies 2/8 mm, dmin=35 cm
Schutzvlies 400 g/m?

Kunststoffdichtungsbahn, d=2 mm
Schutzvlies 800g/m?

Filterkies 2/8

anstehender Untergrund

Helmut Berg: Retentionsbodenfilter
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Boschungsaufbau RBF Altendorf

Bepflanzung
mit Sickerrasen gem. LV

Oberboden, steinfrei, d=30 cm—
Sammler DN 200 PP —

Schutzvlies, 400g/m? ——
Kunststoffdichtungsbahn, d=2 mm
Schutzvlies, 800g/m?

Helmut Berg: Retentionsbodenfilter 26
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Randausbildung RBF Altendorf

Gussabdeckung fiir Kontrollschacht, Lastklasse B125 mit Liiftungsoffnungen,
Fabrikat Frdnkische Rohrwerke, System Strabu—control oder gleichwertige Art

Kontrollschacht, lichte Weite di = 350mm, Bauhthe (Rohrsohle bis OK Abdeckung)

o5 600mm, Fabrikat Frdnkische Rohrwerke, System Strabu—control oder gleichwertige Art
Verschlussstopfen
—
N 205.30
L AL AN N — <
SN s 0
Y Vs -
< 3
7
\”',“
&/
Sammler DN 200 PP 7 4
&/
\ . l/’e
Schutzvlies, 400g/m? | ; i i — iy — il
———  Kunststoffdichtungsbahn, d=2 mm
Schutzviies, 800g/m? 50 4L

Helmut Berg: Retentionsbodenfilter 27



z Berg & associés S.A.R.L. ééé 1. Abwasserkolloquium

ingénieurs conseils 23.05.2014 in Mersch

Drosselschacht RBF Altendorf
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KDB-Anschluss Flugelwand RBF Altendorf

e |
i f
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Verschweif3en
der PEHD-Folie
RBF Altendorf
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Sauger im Dranagekies RBF Altendorf
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Eingestautes Becken mit Schilfpflanzen
RBF Altendorf
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Zulaufrinne mit Spiilleitung, Uberfallkante und
Steingabione RBF Altendorf
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Schilf am Ende der Anwuchsphase,

Gablone RBF Altendorf
—Tm e
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Gut entwickelter Schilfbewuchs RBF Altendorf

e
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Retentionsbodenfilter
NATO-Flugplatz
Geilenkirchen Teveren
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Veranlassung RBF Teveren

= Keine gultigen Einleitungserlaubnisse vorhanden

= Ordnungsverfigungen der Bezirksregierung Koln vom
12.03.2004

= Aufstellung eines Entwasserungskonzeptes mit
Variantenuntersuchung, einschl. BWK-M3-Nachweis fr
den Krummelbach im Oktober 2005

Helmut Berg: Retentionsbodenfilter 38
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Drosselbauwerk

Lageplan RBF Teveren

Krimmelbach

RKB ohne ;
Dauerstau: Y-
Qkrit = 1.053 I/s % T
A=s2om Y
V=850m’ ' \_[erteiler-/und

Uberlaufbauwerk

-
RBF:

Qdr=3001/s, n=1
A = 10.000 m?
© V= 8.350 m?

t@q%bodenfiltér RS 39
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Verteilerbauwerk RBF Teveren

Helmut Berg: Retentionsbodenfilter 40
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Brutto-Baukosten RBF Tevern

= Bodenfilter, baulicher Teil:
2,374 Mio €

= Bodenfilter, Elektro- und Maschinentechnik:
348.000,- €

= Baubeginn: August 2007
= Inbetriebnahme: Juni 2009

Helmut Berg: Retentionsbodenfilter 41
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Eliminationsleistung
verschiedener Parameter
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WASSER + ABWASSER + UMWELT

Schriftenreihe des Fachgebietes
Siedlungswasserwirtschaft
Universitat Kassel

»Erganzungsuntersuchung zum
Phosphor- und Schwermetallriickhalt®

N (Universitat Kassel 2011)
:_};i == Retentionsbodenfilter in Hessen
=z =
e

=
-e-“ Gefordert in den Jahren 2002 bis 2007
= durch das Hessische Ministerium flr
Umwelt, landlichen Raum und
‘Verbraucherschutz
» kanned .
Kassel 2009 T e
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Eliminationsleistung verschiedener Parameter

(1)

Behandlungsziel Drosselabflussspende | Erreichbarer Wirkungsgrad "
AFS-Riickhalt 2 90% ?
Kohlenstoffelimination > 85% 2
Nitrifikation 0,03 L-s":m* > 80% 2
Phosphorrickhalt 50% bis 80%
Schwermetallriickhalt >70% Y
Keimreduktion 0,01 L-s"-m* > 1 Log-Stufe

Quelle: Hessisches Ministerium fir Umwelt, landlichen Raum und Verbraucherschutz, Empfehlungen fiir
Bemessung, Bau und Betrieb von retentionsbodenfilteranlagen im Mischsystem in Hessen (Nov 2011)
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Anwendungskonzepte zur Keimreduzierung

= Einhaltung EU-Badewasserrichtlinie

= Sicherung der Trinkwassergewinnung bei
Talsperren

Helmut Berg: Retentionsbodenfilter 45
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Keimreduzierung im
Einzugsgebiet des Kronenburger
See in der Nordeifel
zur Einhaltung der Grenzwerte
nach EU-Badegewasserrichtlinie
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MaBnahmen zur Einhaltung der
EU-Badegewasserrichtlinie am Kronenburger See

RBF Hallschlag, VG Werke Obere Kyll
Baujahr: 2005/2006

2.000 m? Filterflache

Entlastungshaufigkeit: 0,1 [1/a]

Baukosten: 800.000,00 € (inkl. Sanierung RUB)

RBF Berk, Abwasserwerk Gemeinde Dahlem

Baujahr: 2004/2005

3.000 m? Filterflache

Entlastungshaufigkeit: 01 [1/a]

Baukosten: 830.000,00 €

RBF Frauenkron, Abwasserwerk Gemeinde Dahlem
Baujahr: 2004/2005

2.650 m2 Filterflache

Entlastungshaufigkeit: 01 [1/a]

Baukosten: 1.245.000,00 € (inkl. Neues RUB)

Helmut Berg: Retentionsbodenfilter 48
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Der Kronenburger See zahlt seit der
Inbetriebnahme der drei Retentionsbodenfilter zur
besten Kategorie der Badegewasser in NRW:
,2ausgezeichnete Wasserqualitat"

Helmut Berg: Retentionsbodenfilter 49
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Sicherung der
Trinkwassergewinnung
bei Talsperren der
WAG Nordeifel mbH



Retentionsbodenfilter
der WAG Nordeifel

mbH

Einzugsgebiet
Dreildgerbach-
talsperre

Einzugsgebiet
Kalltalsperre

Einzugsgebiet
Obersee

Klaranlage

Retentions-
Bodenfilterbecken
(20 Stiick)

Quelle: WAG Wassergewinnungs-
und -aufbereitungsgesellschaft

Nordeifel mbH
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Keimreduzierung der Retentionsbodenfilter
der WAG Nordeifel mbH

= Bakterien (E. Coli und Coli forme): 90 — 95%*
= Parasiten (z.B. Kryptosporiden): bis zu 99 %"

*Nach mundlicher Mitteilung der WAG, Ergebnisse noch nicht veroffentlicht
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Keimreduzierung am
Retentionsbodenfilter
Altendorf-Meckenheim
des Erftverbandes
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Keimreduzierung am RBF Altendorf
des Erftverbandes

= E. Coli, Coliphagen und Giardia lambia (Cysten):
99,9% (drei Logstufen)
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Zusammenfassung

Retentionsbodenfilter sind geeignet fir:

= Weitergehende Reinigung und Rickhaltung von Mischwasser-
abschlagen aus Regenuberlaufbecken zum Schutz kleiner
Gewasser

= Behandlung stark verschmutzter Regenwasserabflisse im
Trennsystem (z.B. aus Gewerbegebieten)

= Behandlung stark verschmutzter Regenwasserabflisse von stark
befahrenen AuBerortsstraBen (Reifenabrieb, Schwermetalle, PAK)

= Keimreduzierung zur Einhaltung der EU-Badegewasserrichtlinie und
zum Schutz von Trinkwassergewinnungen
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