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Kanalsanierung: unsere Referenzen

Schwerpunkte:

- Fremdwassersanierung
- Kanalsanierung in geschlossener Bauwelise

besondere Qualifikationen:

. 2 Sachkundige Dichtheitsprifung
- 1 zertifizierter Kanalsanierungsberater

- 1 Mitglied in DWA-Arbeitsgruppe “Zustandserfassung,
-beurteilung und Sanierung von Grundstiicksent-
wasserungsanlagen”
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Kanalsanierung: unsere Referenzen

ausgewahlte Projekte:

- Pilotprojekt: Ganzheitliche Fremdwassersanierung in Lammersdorf

- Forschungsvorhaben Kanalsanierung zur Qualitat von Sanierungs-
verfahren im Bereich von Grundstlicken

- Ganzheitl. Kanalsanierung und Systemumstellung Lutzow-Kaserne
- Kanalsanierung NATO-Flugplatz Geilenkirchen

- Erstellung Zustandsbewertung und Kanalsanierung in Monschau,
Vettweil3, Eschweiler, Hellenthal, Arzfeld, STAWAG (Stadtwerke

Aachen), Heimbach...

- Kanalsanierung Koerich
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Kanalsanierung: unsere Referenzen

PU bI | katIOﬂeﬂ Sanierung von Kanalisationen innerhalb

_von Staats- und Landesliegenschaften

- Planungshilfe Kanalsanierung

- Kapitel Sanierungsverfahren in den
bundesweiten ,Arbeitshilfen Abwasser”

- Broschure Hausanschluss dicht?
- Verschiedene Artikel in Fachzeitschriften
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Kanalreparaturverfahren

Definition nach DIN 752:

Reparaturen sind MaBnahmen zur Behebung ortlich
begrenzter Schaden

Sanierung von Entwisserungssystemen
aulerhalb von Gebiduden

Teil 16: Reparatur von Abwasserleitungen und

DWA-Merkblatter 143

-kanilen durch Roboterverfahren

eeeeeeeee 06

theratu I I Merkblatt DWA-M 143-16

r
—— . .
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Kanalreparaturverfahren

- GFK-Kurz-Liner

- Edelstahlmanschette

. Stutzensanierung im Roboterverfahren
. Stutzensanierung mit Hutprofiltechnik

- JanBen Riss- und Stutzensanierung

Jurgen Gnadinger: Kanalreparatur 6
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Kanalreparatur - Grundsatzliches

- Vorarbeiten (Reinigung, Frasen) als separate
Position ausschreiben

- Hochdruckreinigung zeitlich unmittelbar vor
Sanierung

- Reparaturen mussen in unbeschadigte
Rohrbereiche einbinden

- Abnahmedokumentation

Jurgen Gnadinger: Kanalreparatur 7
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GFK - Kurz-Liner
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GFK - Kurz-Liner

epros’

DRAIN PACKER
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GFK - Kurz-Liner
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GFK - Kurz-Liner

- Einsatzbereich
- Kanal DN 80 - 800

- Einsatzgrenzen
- Langsrisse, Scherbenbildung, Zulaufe, Versatze>1cm

- Hinweise fur Bautberwachung

- Glatte Rohre anrauhen - mehrlagig - Trankung
- Mischungsverhaltnis - Anpressdruck
- Verfallsdatum Harzkomponenten

- Richtlinie: DWA-M 143-7
- Nettokosten: ca. 370 €/Stick (fGr DN 300)

Jurgen Gnadinger: Kanalreparatur 16
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GFK - Kurz-Liner
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Edelstahimanschette
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delstahlmanschette

19




z Berg & associés S.A.R.L. Aéé 1. Abwasserkolloguium

ingénieurs conseils 23.05.2014 in Mersch

Edelstahimanschette

Aufbordelung Riss Rohr

FlielBrichtung
a Heftdruck ca. 0,5 bar

Edelstahlmanschette EPDM-Gummidichtung Versetzpacker

Jurgen Gnadinger: Kanalreparatur U H R I G
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Edelstahlmanschette

"

(A) Kanalsdh,
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Edelstahimanschette

- Einsatzbereich
- Hauptkanal DN 150-800

- Einsatzgrenzen
- Langsrisse, Scherbenbildung, Zulaufe, Versatze>1cm

- Hinweise fur Bautberwachung

- Manschetten zweimal aufspannen
- Bordelung in FlieBrichtung oben einbauen

- Richtlinie: DWA-M 143-5
- Nettokosten: ca. 460 €/Stick (fGr DN 300)

Jurgen Gnadinger: Kanalreparatur 22
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Stutzensanierung im Roboterverfahren
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Stutzensanierung im Roboterverfahren

KATE
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27




% Berg & associés S.A.R.L. A 1. Abwasserkolloquium
#”_1 ingénieurs conseils 6 é 23.05.2014 in Mersch

Stutzensanierung im Roboterverfahren

- Einsatzbereich
- Hauptkanal DN 200-800 / Stutzen DN100-200

- Einsatzgrenzen
- tangential angeschlossene Zulaufe / Doppelzulaufe

- Hinweise fur Bautberwachung

- Uberpriifung der Vorfrasarbeiten
- max. 3-4 Tage zwischen Frasen und Verpressen

. Richtlinie: DWA-M 143-16
- Nettokosten: ca. 430 €/Stluck
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Stutzensanierung im Hutprofilverfahren

Jurgen Gnadinger: Kanalreparatur TRELLEBORG
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Stutzensanierung im Hutprofilverfahren

%
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Stutzensanierung im Hutprofilverfahren
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Stutzensanierung im Hutprofilverfahren

- Einsatzbereich
- Hauptkanal DN 200-600 / Stutzen DN100-200

- Einsatzgrenzen
- tangential angeschlossene Zulaufe
- nur in Verbindung mit Schlauchliner sinnvoll

- Hinweise fur Baudberwachung

- Uberpriifung der Vorreinigung (bes. Leitung)
- Vorabdichtung bei Grundwassereintritt
- Ausreichende Offnung im Liner (Foto)

. Richtlinie: DWA-M 143-16
- Nettokosten: ca. 460 €/Stlck
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Janssen Riss- und Stutzensanierung

Jurgen Gnadinger: Kanalreparatur 33



% Berg & associés S.A.R.L. A 1. Abwasserkolloquium
ingénieurs conseils A é 23.05.2014 in Mersch

Janssen Riss- und Stutzensanierung
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Janssen Risssanierung

LW Honr- & Kanal

Umwelttechnik
O Franz JanRen GmbH
Rohr & Kanal 35
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Janssen Risssanierung
—

Umwelttechnik
O Franz JanRen GmbH
Rohr & Kanal 36
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Janssen Risssanierung

= Rohr- & Kanal

Umwelttechnik
O Franz JanRen GmbH
Rohr & Kanal 37
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Janssen Risssanierung
—

Umwelttechnik
O Franz JanRen GmbH
Rohr & Kanal 38

Jurgen Gnadinger: Kanalreparatur



% Berg & associés S.A.R.L. A 1. Abwasserkolloquium
ingénieurs conseils é é 23.05.2014 in Mersch

Janssen Risssanierung
—

Umwelttechnik
O Franz JanRen GmbH
Rohr & Kanal 39
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Janssen Riss- und Stutzensanierung

Umwelttechnik
O Franz JanRen GmbH
Rohr & Kanal 40
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Janssen Riss- und Stutzensanierung

Umwelttechnik
O Franz JanRen GmbH
Rohr & Kanal 41
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Janssen Riss- und Stutzensanierung

Umwelttechnik
O Franz JanRen GmbH
Rohr & Kanal 42
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Janssen Riss- und Stutzensanierung

Umwelttechnik
O Franz JanRen GmbH
Rohr & Kanal 43
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Janssen Riss- und Stutzensanierung
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Janssen Riss- und Stutzensanierung
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Janssen Riss- und Stutzensanierung

- Einsatzbereich
- Hauptkanal DN 185-700 / Stutzen DN 85-200

- Einsatzgrenzen
- tangential angeschlossene Zulaufe / Doppelzulaufe

- Vorteile des Verfahrens
- Sanierung aller Schaden in einem Arbeitsgang

- schlechte Rohrbettung wird stabllisiert
- Einsatz auch bei driickendem Grundwasser

- Nettokosten: ca. 800 €/Stlck
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IKT - Institut fir
Unterirdische Infrastruktur

Exterbruch 1

45886 Gelsenkirchen
Telefon: 0209-17806-0
Telefax: 0209-17806-88
Email: info@ikt.de
www.ikt.de

IKT-Warentest
- Reparaturverfahren fiir Anschlussstutzen -

Endbericht

- Juni 2004 -

Bosseler, B.; Kaltenhduser, G.

p— IKT - Institut fir
. Unterirdische Infrastruktur

IKT-Warentest
Reparaturverfahren fiir Hauptkanile
(DN 200 — DN 600)

Langfassung

Gelsenkirchen, Juli 2009

Jurgen Gnadinger: Kanalreparatur
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Tab. 1: Ergebnisse des [KT - Warentests .Reparaturverfahren fir Hauptkanale” — Injektions- und Spachtel-"Verpressverfahren

IKT - Warentest ,,Reparaturverfahren fir Hauptkanale®

Injektions- und Spachtel-Verpressverfahren i iq

Systemprifungen in Teststrecken:
= Reparate von je drei Schadensbddem in vier sandiberdeckten Testsirecken aus Steinzeugrohren DM 200 u. DN 200 sowie Betonrchren DM 300 u. DM 600 mit Fettablagenungen,
= Schadensbilder m Stenzeug: 1) Ausbruch 20020 cm, 2) ausgedehnte Rissverswsigung Ober ca. 1 m Lange. 2) undichte Muffe mit Scheitefniss und Ausbrech {d = 5 cmj,
» Schadensbilderin Beton: 1) Quemriss, 2) Langsnsse m Kampfer und Scheitel wom Spitzende ausgehend (1= ca. 1 m), 3} undichte Muffe mit Scheiteirss und Ausbruch {d =5 cm)

Imiekt PIF
Unmwelttechnik Franz JanBen GmbH
Janfen Riss- und Scherbensanierung
Verfahren
; Konudur Robopress 07 mit Zusatzstoft
Elngesstries Harzaysism JaGoPur Konudur AadiEy P
IKT — Priifurteil” GUT (1,8) GUT (2,3) AUSREICHEND {4,0)
Systemprifungen In Teatatrecken (Sewichiung 85 %) gut {1.7) patriadigand [2,5) susraichend (4,2)
Funitionsthighart’ (50 %) 24 35 £2
Diciwhelt” (505} 13 15 4z
Gualitatssicherung oo Varlahrensanblster® (Gewichaung 15 %) ‘&sir guit {1,0) sshr gut (1,8 bafriedgend (3,0
Vestanrenshandouch (20 %) Ja Ia B
Schuiungen {20 %) Ia Ja -
Framaloeraachung (20 %) Ja a nen
Umrwemvertragichiel (10 %) Ia Ja =
DBt — Zulassung (13 %) ja ja nen
Prifzeugnisse (10 %) Ja 1a nein
Rilckvartoigung des Lisferwegs (10 %) Ia I B
Zusatzindomnationen
i s Srhwierigseten beim Vemrsmvogang im Test,

Endnick 3us Saustslienunersuchungen und TestsTeckendrsas e " e EEN AT T T e
Eresazrankgkah Betor-Elprl DM 00500 ¢ nacr not argecae richt
Ensazanighsn unter Grundwasserzurit und Aukerwasseninck” nat nicht nac micit geprls

ireisprofi: DM 150 - DN E00 reisprofi: DN 100 - DN 700 Freisproft DN 200 - D 600
e L ] Bt DA 300450 - DN 600500 Siorofl: ke Bz Eiprotl: ksin Snzatz

veridngarts Reaftionszsit des Harzes; OpEmisnung des
by Galichkeiten ; Entiemen der Harrlick=sinde; Vernderung des Packer
serungsmaogli syt rix el PosBomlersng amaerrummgl Enz=rspressung von
[Bamerkung F i Varfahren wind sonicht mehr angeboten.
1 Swmwmiung der ForiSorstigh sl anhans cpche: Ba iy dass anhare Pr pass 10 % Cawichiung rech PeSgeislong 70% Dewetrg mach HO-Msngung 100 Poriss = 10 e 0 Purids =8 0 acdhramscts W iBswerbidusg und Ahsidarg Ser Punsds n Holee 20 srs insam Punkdon
2 Bewwtung st Hasm von Vemmsremdauckpedtungan et HO-Raingung [opkacte Kasile s Wessscoide); Benotung in Abhlioggkas vor Urockatute ot Wemarsst et O bare 10§ Cdber = 17 ( O3bare 23 ¢ 02 0are 30 ¢ 01 Sar T ¢ 0008 bar w4, 1wl bninar Cruckatute dics = £
= £ T (LArgrmes] dar wards Bfprure Ursrheriomer Mashicungan A a1 Wetung garcmoen

1 Ewwstung vormndss = 8 Und e vorhenden = sein Sbeemeg eugrimes e cowsies misssn U de i Test srgesstceee Matsrsisn gaten
Bwwctung. rachgewsssn” = Uarisres worts  Haton- Tastrrecks DK 400700 mi orel Sctacsnshicern pafestel und baide Frianas Octhet und FoniSortighe” worden B mdes Schadaratid i mindeses susrscten” | o4 5) baartet

A T P — e i e e b o 5 4 bl ik = i etmrbs wia el b dnl i rearb e i amn Lin s ant W b b, Th ST armabiar Ams Sk ki i e o Tan i
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IKT - Warentest ,Reparaturverfahren fiir Hauptkanile*
Kurzliner

Literatur

Tab. 2: Ergebnisse des IKT - Warentests Reparaturverfahren for Hauptkanale® — Kurzliner

Systemprifungen in Teststrecken:

n

1. Abwasserkolloquium
23.05.2014 in Mersch

= Reparatur von je drei Schadenshildem in Teststrecken aus Steinzevgrohren DM 200 und DM 300 {ummantslt) sowis Betonrohren DM 300 und DN 600 (frei legend),
sdmtliche Rohre mit Fettablagerungsn.

» Schadensbilder in Steinzeug: 1) Ausbruch 20520 em, 2} ausgedehnte Rissverzweigung Ober ca. 1 m Lange, 3) undichte Muffe mit Scheitelnss und Ausbruch (d =5 em],
# Schadenshilder in Beton: 1) Quemiss. 2) Langsrsse in Kampfer und Scheitel vorm Spitzende ausgehend (1= ca. 1 m}, 3) undichte Muffe mit Scheitelriss und Ausbruch (d = 5 em)

sikotec GmbH / HMG Pipe Technologies : MC-Bauchemie Miller
JT-elektronik GmbH GmbH Kuchem GmbH ALOCIT Chemie GmbH Bodenbender GmbH GmbH & Co. KG
3P-Plus-Hurziiner KM - Kurzliner K-LINER ALOCIT Kurliner Paint-Liner® s “‘i’ﬁ“{;ﬂ?’
o T - [ i
. # = -.“ : @ - \
- | { Y9N |
} - ) B ||
i X ;
= 5 ¢ 2 i
b L "y, N | o’
- v - G e R
ERALDITE GY 240 BO,
Elngeesiztos Harzsystem 3P-Harz mit ARADUR 16 BO, ARELINLLGY Sn Tl ﬂmpm"?“ Muttl - PLE - Harz Koaudur 265 & (WP}
IKT — Prifurteil® GUT (2,2) GUT (2,2) BEFRIEDIGEND (2,8) BEFRIEDIGEND (2,9) BEFRIEDIGEND (3.1) AUSREICHEND (4,2)
Systemprifungen In Testatreckan [Gawichtung &5 %) gut [2.4] gut 2.2 befrisdigend (3,1} befradigend 3.3) befrsdigand {3.4) ausraichend (4.3)
FunkZonsfahigstt’ (50 %) a3 24 33 28" a0 5
Dichihelt’ (50 %) 14 0 23’ 40" ET) Y
Qualitatsaicherung der Verfahrensanblster” (Gewlchiung 15 %) ashr gut (1.0 gut (2.0 ashr gut (1,5 ashr gut {1,0) sahr gut [1,0) auzrsichend (4,0)
‘esfahrenshandiouch (20 %) . a 5] -1 -] -1
Schaulungen (20 %) = a ja = 1 nen
Fremalbaravachung (20 %) = ja Ia B a nein
Umweltvestraglicnkedt (10 %) = a a a i =
DBt — Zulagsung (10 %) = e e = A nen
Priftzeugnissa {10 %) ] rsin Ia B .1 ner
Rickverloigung des Lisferaegs {10 %) 1 2 ja = 2 2
Zusatzinformationsn: raxisgersches Hanohatung, iz Egerech
S S Ly smhr tangreche Srizareten m Tast praxigerechie Handhabung pragzgans:his Handabung Erechie Handhaburg praw be Handhabung praxizgerechis Hasdrabung
Elnsatzfanigheil Beton-Eprofil CM 400/600° nicht nacrgeaiasan” nicht angaboben nich: angeboten nicht nachgeatasen’ nicht machpewissen” RichE angeboien
Elnsatzfanigkelt umier Gnndwasserzuisit und Aulerwasserinick” nachgesissen rachpawiaser nicht geprit nicht gepriFt richE peprift nicht geonit

Liefernar fr Curchmessar (It Anletar)

Kreisprofi: O 100 - DM 700
Elproft D3 Z50375 - D SDLTS0

Kreisprofl: DM 150 - DN 500
Elprofi: kein Elnsakz

Freisprofit ON 100 - DN 000
Epmot kein Ersatz

Kretsprofi: ON 100 - DN 800
Eiprofi: DM 200300 - DN 500730

Kreisprofil DM 100 - DM 1200
Eprofi: DN 2500375 - DN 4000600

Kreizprofit OM 100 - DM BOD;
Elpmiil: kein Ensaz
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Literatur

Tab. 3: Ergebnizse des IKT - Warentests Reparaturverfahren fir Hauptkanale® — innenmanschetten

IKT - Warentest , Reparaturverfahren fiir Hauptkanile*
Innenmanschetten

Systermnprifungen in Teststracken:

= Reparatur won je drei Schadensbildem in Teststrecken aus Steinzecgrohren DN 200 und DM 300 (emmantelt) sowis Betonrchren DM 300 und DN 600 {frei iegend).
samtliche Rohre mit Fettablagerungen,
= Schadenshilder in Steinzeug: 1) Ausbruch 20220 em, 2} ausgedehnte Risswerzweigung Ober ca. 1 m Linge, 3)undichte Muffe mit Scheitelriss und Ausbruch (d = 5 cm).
» Schadenshilder m Beton: 1) Quemiss, 2) Langsrisse in K3mpfer und Scheitel vom Spitzende ausgehend (1 = ca. | m}, 3) undichte Muffe m# Scheftelriss und Ausbruch {d =5 cm.

UHRIG Kanaltechnik GmbH UHRIG Kanaltechnik GmbH Haas GmbH & Co. KG

GQuick-Lock mit einseitiger Aufbdrdelung Guick-Lock Stuttgarter Hiilse
Verfahren
IKT — Priifurteil” GUT (2,2) BEFRIEDIGEND (3,1) AUSREICHEND {4,3)
Systempriifungsn In Teatstrecken (Gewichtung 85 %} gut (2.4) hafriadigend [3.4) ausrehchend (4.3)
Funkfonstahigislt’ (50 %) ) 11 EE
Dichthel’ (50 %) 18 iz 5.1
Gualitstzsicherung der Verfahransanbleter” (Gawichtung 15 %) sahr gut {1.5) sehr gut {1,5) susreichend (4.0
Verahrenshandowch 130 %) 2 = B
Schulungen {20 %) a a nan
Fremadiberaachung (20 %) a - B
Urmnweltveriraglichket (10 %) = = ner
DSt — Zulassung {10 %) E E) ner
Prifzeugnisse  {10%) = a nar
Folckverfoigung des Lisferwegs {10 %) nEn nEn ner
Zusatzinformationsn 5
2 o o prarigerecz Fanghanug Erasgermcis Hardhaoung "ﬁm’m-lmm
Elnsatzianigke Betor-Eiprofil DN 400/600 * nichi angztoten rizet angzbctan ricrt nacrgewiesen’
Elnsatzfanigkalt unter Gruntwasserzutrtt und Aulenwasserinick” nachgewiezer micht gepri® nicht g=orih
Lt ot Durchmeser . Areer N e RS i i
Verbesserungsméglichkeiten Kantenim (berizppangsbensich mingdem e AT ‘:‘;mm“""
Bemerkung ; : mrmg:um m?mnl

1 Bewsitng der Fusklonsbigins snhend oobeche Beuripiong dorh Nebibebeber snhand Funkisvergbs (30 % Sawichiuzg -ach Feigatsiung. 1% Seeictbngnach HORenigong). 100 Punite = ' 0 ks S Puride = 20 sritrSschs MilsherEdiung ond Abtddung s Punids i Koien dorch ses kesare Fuskion

3 Bewsitong wol B vor VWi dhucics Dungen nsch HO-Relsigong iostechs Kosbobe s Waessernmsi i, Berolisy in Abbingigeait v Diuckaluly e Wisssrmobile: 05k =10 / Sdbew =17/ 050w =231 02 bar =30 { 01 bw =57 / 005w =40 |
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Zusammenfassung

Durch Reparaturverfahren sind qualitativ hochwertige
Kanalsanierungen moglich

Die Qualitat und Lebensdauer sind:

- verfahrensabhangig

- abhangig vom Verarbeiter

- abhangig von der Planung / Vorbereitung

Jurgen Gnadinger: Kanalreparatur 51
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